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1

Resum del document

La qualitat de l'aire a Catalunya - Anuari 2021 presenta els resultats de I'avaluacio de la qualitat de I'aire
a partir de les dades obtingudes a Catalunya durant 'any 2021 d’acord amb la normativa vigent
actualment.

El document mostra;

Una introduccio sobre la XVPCA.

Un resum de I'any meteorologic i dels episodis de contaminacié atmosféerica que hi ha hagut
durant 'any 2021.

La informacié actualitzada de I'any 2021 sobre NO, PM1o, PM2,5, O3, SOz, H2S, CesHs
(mesuraments automatics) i Cl, (mesuraments automatics), amb informacié sobre les afectacions
a la salut i sobre els principals estadistics d’interes i les superacions dels valors de referéncia
marcats per la legislacio.

Taules dels principals estadistics de tots els punts de mesurament de la XVPCA d’aquests
contaminants.

Durant 'any 2021

(

S’ha ampliat la xarxa amb 6 nous equips de mesurament en continu de la fraccié de material
particulat PM1g i PMzs.

Ha continuat la renovacié de I'equipament de la XVPCA. S’han adquirit 5 equips automatics de
sulfur d’hidrogen, 8 equips automatics per a la determinacié d’oxids de nitrogen, 6 per a la
determinacio6 d’ozo6 troposféric, 7 per a la determinacié simultania de PM.s i PMyo i 4 per a la
determinacio de PMio. Es continua ampliant la xarxa de mesuraments de carboni negre amb 2
equipaments més. També s’han adquirit 7 captadors manuals per a la determinacié de PMyo i 3
captadors manuals per a la determinacié de PM.s.

S’ha adquirit una nova unitat mobil. Seguint el compromis de la Generalitat de Catalunya de
renovar la flota de vehicles amb d’altres més nets i silenciosos, el nou vehicle funciona amb
tecnologia de gas natural comprimit (GNC). L’objectiu de la nova unitat mobil és realitzar
campanyes de mesurament itinerants arreu del territori.

S’ha reestructurat la zonificacio i s’ha integrat la zona de qualitat de I'aire de I'Alt Llobregat en les
zones de la Catalunya Central i en la del Pirineu Oriental.

S’ha creat la base de Dades Obertes de la Xarxa Manual de la XVPCA.

Y Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio Climatica,
%! Alimentacio i Agenda Rural



Pel que fa als valors de referencia marcats per la legislacio:

e S’han complert els valors de referencia marcats per la legislacié per a NO2, PM1o, PM25, SOz,

H.S, CO, benze (mesuraments en continu) i Cl, (mesuraments en continu).

e S’han incomplert els valors de referéncia segients marcats per la legislacié europea i/o estatal
per a 'oz6 troposferic:

o S’ha superat el VOPS (valor objectiu per a la proteccié de la salut humana) a la zona de
qualitat de l'aire del Prepirineu.

o S’ha superat el VOPV (valor objectiu per a la proteccié de la vegetacid) als punts de
mesurament de la Plana de Vic, Comargues de Girona, Prepirineu i Terres de Ponent.

o Hiha hagut 12 hores de superacions del llindar d’informacié horari (180 pug/m?) en set punts
de mesurament: Constanti (Gaudi) -1 h-, Tarragona (Parc de la Ciutat) -1 h-, Vila-seca (IES
Vila-seca) -1 h-, Manlleu (hospital comarcal) -1 h-, Tona (zona esportiva) -2 h-, Vic (estadi) -5
h- i Montseny (la Castanya) -1 h-, corresponents a les zones de qualitat de 'aire del Camp de
Tarragona, Plana de Vic i Comarques de Girona.

o Hiha hagut 1 hora amb superacié de la concentracio d’activacié del llindar d’alerta (240
ng/m?) al punt de mesurament de Tarragona (Parc de la Ciutat), a la zona de qualitat de l'aire
del Camp de Tarragona.

Novetats previstes per a I'any vinent:

e Es preveu fer una actualitzacié de I'index Catala de Qualitat de I'Aire per adaptar-lo a 'index
Europeu de Qualitat de I’Aire i a la inclusié de nous contaminants.

o Es preveu la renovacié de 'equipament de la xarxa de manera progressiva. En especial, es
posara el focus en I'adquisicié de punts de mesurament en continu de material particulat PMzs.

e Es preveu que la Comissié Europea inicii la revisio de la Directiva 2008/50/CE, relativa a la
qualitat de l'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, durant el segon semestre de
2022.

(
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2 Introduccié

La XVPCA

La Xarxa de Vigilancia i Previsio de la Contaminacié Atmosferica (XVPCA) és un sistema de deteccio
dels nivells d'immissié dels principals contaminants atmosférics a Catalunya. La responsable de la
gestio i 'avaluacio de la qualitat de l'aire a Catalunya és la Direccié General de Qualitat Ambiental i
Canvi Climatic, actualment adscrita al Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural.
Després, la informaci6 gestionada per la Generalitat de Catalunya s’envia al Ministerio para la
Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico, que és el responsable de trametre-la a ’Agéncia Europea
del Medi Ambient, a la qual servira per avaluar I'estat de la qualitat de I'aire a Europa i per vigilar el
compliment de la normativa europea.

El motiu per mesurar els principals contaminants atmosférics i avaluar-ne la qualitat de l'aire és la
caracteritzacio de les seves concentracions, que poden tenir efectes adversos sobre la salut de les
persones i dels ecosistemes si superen determinats llindars. Per aix0, la legislacio obliga a mesurar
certes substancies i a avaluar-ne les concentracions amb una metodologia comuna a tots els paisos
europeus.

Davant la impossibilitat de mesurar cada punt del territori, la Unié Europea determina que I'avaluacio
s’ha de fer per zones de qualitat de I'aire. L’avaluacio per zones implica que cal dividir el pais en zones
dins de les quals els nivells de contaminants siguin similars. A cada zona, s’estableix un nombre i
tipologia d’estacions a fi de donar cobertura a tot el territori. A Catalunya, es divideix el territori en 14
ZQA (zones de qualitat de I'aire) en arees que tenen emissions i condicions de dispersié similars, i cada
municipi queda enquadrat en una de les 14 zones.

(
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https://bit.ly/2KyCRQD
https://bit.ly/2KyCRQD

Durant aquest any 2021, i davant el canvi d’emissions a I'antiga zona de I'Alt Llobregat, s’ha dividit la
zona en dues parts, d’acord amb la semblancga en les seves condicions de dispersié i d’emissions.
D’aquesta manera, la zona sud, incloent el punt de mesurament de Berga (poliesportiu), s’ha integrat a
la zona de la Catalunya Central, mentre que la part nord ha quedat enquadrada al Pirineu Oriental. El
Mapa 1 mostra les diferents ZQA de Catalunya.
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Mapa 1. Zones de qualitat de I'aire de Catalunya

La XVPCA consta, ens aquests moments, de 108 punts de mesurament repartits arreu del territori,
comptant amb els 2 de la xarxa EMEP a Catalunya (Mapa 2). Cada punt de mesurament (i. e. estacions)
es classifica segons la zona on esta situat i la font de contaminacié que majoritariament incideix en la
qualitat de I'aire per facilitar la interpretacié de les dades en I'avaluacio de la qualitat de I'aire (Figura 1).
Per exemple, una estacio que és just al costat d’una via molt important de transit mesura basicament
contaminants emesos pels vehicles que circulen en aquesta via. En canvi, una estacié que és a la zona
d’'impacte d’'una activitat industrial mesura basicament el que prové d’aquesta activitat. La classificacié
d’una estaci6 té dues branques: el tipus d’urbanitzacio al voltant de I'estacio (tipus d’area: urbana,
suburbana o rural) i la principal font de contaminants que impacta a I'estacio (tipus d’estacio: fons,
transit o industrial). Qualsevol combinacié del tipus d’urbanitzacio i del tipus de font principal dona lloc a
una configuracio concreta (urbana de fons, urbana de transit, rural de fons...). Les estacions d’una
mateixa zona amb classificacié idéntica tenen nivells de contaminants similars.

(

—" Generalitat de Catalunya

Departament d’Accio Climatica,
%! Alimentacio i Agenda Rural




679 mesuraments automatics
35.786.016 mesures
automatiques a la base de dades

108 punts de mesurament
a 71 municipis

1.003 mesuraments manuals
50.938 mesures manuals

Mapa 2. Mapa amb els punts de mesurament de la XVPCA (vermell clar) i els d’EMEP a Catalunya (vermell fosc).
Es poden veure també delimitades les zones de qualitat de I'aire del territori. A la dreta de la figura, apareixen els
principals estadistics de la xarxa, tenint en compte que els punts on hi ha mesuraments manuals i automatics
només es compten una vegada i s’han considerat els dos punts de mesurament de la xarxa EMEP. S’han comptat
com a mesuraments automatics: CO, H>S, SOz, NO, NO2, NOX, Oz, PM1g, PM2s, PM1, CeHs, Cl2, HCI, Hg, BC i els
sensors meteorologics; i s’han comptat com a mesuraments manuals: PMio, PM2 s, HCI, Clz, As, Cd, Ni, Pb, CsHe,
benzo(a)pire, altres HAP, altres COV i pluja acida.

Grau d'urbanitzacio

Urbana (U)

Area amb un grau
d'urbanitzacio i densitat de
poblacié elevades

Suburbana (S)

Area a cavall entre les
zones urbanes i les rurals

) Rural (R)

Area amb un grau
d'urbanitzacié i densitat de
poblacié baixes o nul-les

-

Font principal d'impacte

i

/

y

Transit (T)

Mesura l'impacte directe
d'una o mes vies de transit
principals

Industrial (1)

Reben un impacte directe
d’'alguna activitat o zona
industrial

Fons (F)

Mesuren |'aire barrejat amb
contribucié de moltes fonts
diferents

Figura 1. Classificaci6 dels punts de mesurament: s’avaluen dues categories, el grau d’urbanitzacié (urbana,
suburbana o rural) i la font principal d’impacte (transit, industrial o fons). La classificacio final de cada estacio6 és la
combinacio de les dues categories (urbana de fons...)
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Per saber-ne més

La web del Departament conté un espai dedicat a 'atmosfera on trobareu molta informacié sobre la
legislaci6 vigent, els mesuraments de qualitat de I'aire, el pronostic, les avaluacions d’anys anteriors, els
plans de millora de la qualitat de l'aire, els controls a les emissions industrials, etc. En concret, es pot
consultar un apartat especific sobre la qualitat de I'aire a la conurbacié de Barcelona i al Camp de

Tarragona.

A més, hi ha a disposicié del public un apartat on es mostren els avisos respecte dels episodis
ambientals (airenet.gencat.cat).

D’altra banda, hi ha disponible I'aplicacié mobil AireCat, aplicacié mobil oficial de la Generalitat de
Catalunya, que permet conéixer la qualitat de I'aire mesurada a les estacions de la Xarxa de Vigilancia i
Previsi6 de la Contaminacié Atmosférica de Catalunya. En qualsevol moment i des de qualsevol lloc, es
pot obtenir informacié sobre la qualitat de I'aire que es respira i el pronostic de la qualitat de l'aire
prevista per al dia en curs i els dies vinents. Permet configurar i rebre notificacions en temps real dels
diferents contaminants i/o de les zones que desitgi 'usuari quan hi hagi superacions dels valors de
referéncia legislats i de les diferents situacions previstes en el protocol per alta contaminacio.

També hi ha a disposicié de la poblacié una plataforma web d’informacié sobre la gualitat de I'aire
actual, visualitzacio i descarrega de dades, i hi ha disponibles les dades de qualitat de 'aire dels equips
automatics en la plataforma de dades obertes. Addicionalment, aquest any 2021 s’ha posat en marxa la
base de dades obertes de la xarxa manual de la XVPCA, que regularment es va actualitzant amb dades
de fracci6 del material particulat PMo i PM2 5, cadmi, plom, arsénic, niquel, benze, benzo(a)pire, acid
clorhidric i clor.

Altres fonts d’informacié sén ’Agéncia Europea del Medi Ambient i el Ministerio para la Transicién
Ecolégica i Reto Demoagréafico.

Normativa europea i estatal

La legislacié en matéria de contaminacié atmosférica defineix i estableix objectius de qualitat de laire i
limita les emissions a 'atmosfera d’agents contaminants.

La legislacio de referéncia per a I'avaluacio de la qualitat de I'aire deriva de tres directives de la Unié
Europea:

e Directiva 2004/107/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de desembre, relativa a
I'arsenic, el cadmi, el mercuri, el niquel i els hidrocarburs aromatics policiclics de I'aire ambient.

¢ Directiva 2008/50/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 21 de maig, relativa a la qualitat
de l'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa.

e Directiva 2015/1480 de la Comissio, de 28 d’agost, per la qual es modifiquen diversos annexos
de les directives 2004/107/CE i 2008/50/CE del Parlament Europeu i del Consell en qué
s’estableixen les normes relatives als métodes de referéncia, la validacié de dades i la ubicacio
dels punts de mostreig per a I'avaluacio de la qualitat de I'aire ambient.
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https://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/
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https://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/qualitat-de-laire-a-la-conurbacio-de-barcelona/pla_millora_qua_aire_2011_2015/mesures-del-pamqa/episodis_ambientals/
https://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/emissions_industrials/
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https://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/qa-camp-tgn/
https://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/qualitat-de-laire-a-la-conurbacio-de-barcelona/pla_millora_qua_aire_2011_2015/mesures-del-pamqa/episodis_ambientals/
https://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/qualitat-de-laire-a-la-conurbacio-de-barcelona/pla_millora_qua_aire_2011_2015/mesures-del-pamqa/episodis_ambientals/
https://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/descarrega_app/
https://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/vols-saber-que-respires/
https://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/vols-saber-que-respires/
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Qualitat-de-l-aire-als-punts-de-mesurament-autom-t/tasf-thgu/
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Qualitat-de-l-aire-als-punts-de-mesurament-autom-t/tasf-thgu/
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Qualitat-de-l-aire-als-punts-de-mesurament-manuals/qg74-87s9
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Aquesta normativa s’incorpora a I'Estat espanyol en els reials decrets segients:

Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de I'aire i proteccié de I'atmosfera.

Reial decret 102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de I'aire.

Reial decret 678/2014, d’1 d’agost, pel qual es modifica el Reial decret 102/2011, de 28 de
gener, relatiu a la millora de la qualitat de l'aire.

Reial decret 39/2017, de 27 de gener, pel qual es modifica el Reial decret 102/2011, de 28 de
gener, relatiu a la millora de la qualitat de l'aire.

Les normatives fixen els nivells de referéncia establerts per als diferents contaminants atmosferics. Hi
ha 5 tipus nivells de referencia:

Valor objectiu: concentracié que no s’haura de superar a partir d’'una data determinada, en la
mesura que sigui possible, per evitar, prevenir o reduir els efectes nocius sobre la salut humana i
el medi ambient.

Valor limit: concentracié que no s’ha de superar a partir d’'una data determinada, basant-se en
coneixements cientifics, a fi d’evitar, prevenir o reduir els efectes nocius per a la salut humana i
el medi ambient.

Objectiu a llarg termini: concentracié d’un contaminant que no es pot superar a llarg termini,
excepte quan aixo no sigui possible amb mesures proporcionades, a fi de protegir la salut
humana i el medi ambient.

Llindar d’'informacié: nivell a partir del qual una exposicié de durada breu suposa un risc per a la
salut humana de la poblacié més sensible al contaminant i s’haura d’informar la poblacio.
Llindar d’alerta: nivell a partir del qual una exposicié de durada breu suposa un risc per la salut
humana que afecta el conjunt de la poblacié i requereix I'adopcié de mesures immediates per
part de les administracions competents.

La llista completa de valors fixats per la legislacio i analitzats en aquest anuari és a la Taula 1.

Els mesuraments d’'un contaminant en una estacié determinada han de complir uns criteris de qualitat
fixats per la Unid Europea. Segons el grau de compliment d’aquests criteris per a un contaminant
mesurat en una estacio concreta, els valors es poden utilitzar per avaluar la qualitat de I'aire, o no. El
tipus d’avaluacio és la codificacié que s’associa a les dades per identificar aquest grau de compliment
dels criteris de qualitat, i, per tant, el grau d’avaluacié que es pot dur a terme amb aquestes dades. Hi ha
tres graus de tipus d’avaluacio:

(

F: fix. Compleix tots els criteris de qualitat. Es considera per a I'avaluacié de la qualitat de l'aire
gquantitativament.

i- indicatiu. El contaminant compleix criteris de qualitat menys estrictes. Es considera per a
avaluacio de la qualitat de I'aire nomeés en I'aspecte qualitatiu.

N: no avaluable. No compleix els criteris de qualitat minims. No es considera per a I'avaluacié de
la qualitat de l'aire.
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Taula 1. Valors de referéncia marcats per a I'avaluacié de la qualitat de I'aire en la Directiva 2008/50/CE i modificacions i en el Reial decret 102/2011 i
modificacions dels contaminants que apareixen en aquest anuari

Temps

Contaminant Nom , ., Comentaris
d’avaluacio

CeHs Valor limit Any civil 5 pg/m3

Cly OQAd (Obijectiu de la 24 hores 50 pg/m?®

qualitat de l'aire diari)

OQAs (Objectiu de la 30 minuts 300 pg/m?®

gualitat de laire

semihorari)

co VL (Valor limit) Maxima diaria de 10 mg/m?
les mitjanes 8 h
mobils

H.S OQAs (Objectiu de qualitat Mitja hora 100 pug/m3

de l'aire semihorari)

OQAd (Objectiu de qualitat 1 dia 40 pg/m3

de laire diari)

NO- VLh (Valor limit horari) 1 hora 200 pg/m? No es pot excedir més de 24 vegades en un any civil (o,
equivalentment, el percentil 99,8 de les dades horaries)

VLa (Valor limit anual) 1 any civil 40 pg/m?

LLA (Llindar d’alerta) 1 hora 400 pg/m?3 Durant 3 h consecutives en localitzacions representatives de
la qualitat de l'aire en una zona de com a minim 100 km? o en
una zona o aglomeracio sencera, la superficie que sigui menor

O3 VOPS (Valor objectiu per ~ Maxima diariade 120 pg/m?® No s’ha de superar més de 25 anys per cada any civil en

a la proteccio de la salut les mitjanes 8 h mitjana en un periode de 3 anys

humana) mobils

VOPV (Valor objectiu per  AOT40 18.000 pg/m3-h  L’AOTA40 es calcula a partir dels valors horaris entre maig i

a la proteccio de la juny. El valor de 18.000 pg/m3-h no es pot superar en mitjana

vegetacio) en un periode de 5 anys.
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Temps

Contaminant Nom , ., Valor Comentaris
d’avaluacio
O3 OLTPS (Objectiu a llarg Maxima diaria de 120 ug/m3
termini per a la proteccié les mitjanes 8 h
de la salut humana) mobils
OLTPV (Objectiu a llarg AOT40 6.000 pg/m3-h
termini per a la proteccié
de la vegetacio)
LLI (Llindar d’informacio) 1 hora 180 pg/m3
LLA (Llindar d’alerta) 1 hora 240 pg/m?® Durant 3 h consecutives en localitzacions representatives de
la qualitat de I'aire en una zona de com a minim 100 km? o en
una zona o aglomeracio sencera, la superficie que sigui menor
PM10 VLd (Valor limit diari) 24 hores 50 pg/m?® No es pot excedir més de 35 vegades (0, equivalentment, el
percentil 93,2 de les dades diaries*)
VLa (Valor limit anual) 1 any 40 pg/m?®
PM2,5 VLa (Valor limit anual) 1 any 25 pg/m?
SO, VLh (Valor limit horari) 1 hora 350 pg/m?® No es pot excedir més de 24 vegades en un any civil (o,
equivalentment, el percentil 99,8 de les dades horaries)
VLa (Valor limit diari) 24 hores 125 pug/m3 No es pot excedir més de 3 vegades en un any civil (o,
equivalentment, el percentil 99 de les dades diaries)
LLA (Llindar d’alerta) 1 hora 500 pg/m?® Durant 3 h consecutives en localitzacions representatives de

la qualitat de I'aire en una zona de com a minim 100 km? o en
una zona o aglomeracio sencera, la superficie que sigui menor

* El percentil 90,4 (P90,4), a partir de les dades diaries, és indicador de la superaci6 o no del VLd tenint en funcié el nombre de dades. Es a dir, 35
superacions del valor diari 50 pg/m?3 sobre un total de 365 dades (una cada dia), equival que un 9,6% de les mitjanes diaries siguin superiors a 50 pug/m3 i, per
tant, que el P90,4 sigui superior a aquest valor. Aquest parametre s’utilitza per avaluar les superacions del valor limit diari quan no es disposa del 100% de
les dades en un periode d’un any.
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3 Aspectes meteorologics i episodis de contaminacio

Situacié meteorologica

La situacié meteorologica té una influéncia directa en la concentracié dels contaminants atmosferics.
Factors com l'estabilitat atmosférica i la seva persisténcia, la precipitacio o els episodis de vent intens
poden afavorir que els nivells de qualitat de I'aire empitjorin o millorin significativament.

Pel que fa a les precipitacions, I'any 2021 ha estat un any sec a la major part del territori, excepte a les
Terres de 'Ebre, on majoritariament es podria considerar un any lleugerament plujés o normal. Aquesta
tendéncia s’ha notat sobretot a la primavera, seca arreu del territori, i a I'estiu, sec arreu excepte a les
Terres de 'Ebre. La temperatura ha estat per sobre de la mitjana climatica entre 1961 i 1990 a tot
Catalunya. Malgrat aix0, s’ha caracteritzat per més dies amb episodis de fred que de calor. Entre
aquests episodis, destaca el que es va produir entre els dies 1 i 15 de gener.

Durant aquest any, hi ha hagut una variabilitat de condicions meteorologiques que no ha afavorit
'estancament de masses d’aire. Els episodis de precipitacié s’han produit de manera repartida durant
any.
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Episodis de contaminacio atmosférica

Durant 'any 2021, hi ha hagut 3 periodes amb nivells elevats de contaminacié en els quals la Direccio
General de Qualitat Ambiental i Canvi Climatic ha activat alguna figura de les previstes en el protocol
d’episodis ambientals (Figura 2).

23/02/2021-26/02/2021: Episodi ambiental

06/03/2021-08/03/2021: Episodi ambiental

Figura 2. Periodes amb nivells elevats de contaminacié

El primer va ser entre el 22 de febrer i el 8 de marg. El 22 de febrer, es va emetre un avis preventiu
sobre les particules PM10 i posteriorment es va declarar episodi a tot Catalunya entre els dies 23 i 26 de
febrer, ja que els nivells van ser superiors i es complien els criteris per a la seva activacio. Els nivells
van baixar lleugerament entre els dies 26 febrer i 6 de mar¢ i es va mantenir I'avis preventiu per
particules. Finalment, entre el 6 i el 8 de marg, es va tornar a activar la declaracié d’episodi ambiental.
Aquest episodi es va donar per una intrusio de pols d’origen africa.

El segon periode va ser entre el 12 al 17 d’agost. Es van enregistrar nivells elevats de particules PM10
arreu del territori per una intrusié de pols d’origen africa. Durant aquest periode, es va activar l'avis
preventiu a tot Catalunya.

El tercer episodi va ser entre el 16 i el 23 de desembre per una situacié meteorologica d’estabilitat
atmosférica que va afavorir que els nivells de particules fossin elevats a la Zona de Proteccié Especial i
es complissin les condicions per emetre un avis preventiu. A partir del 21 de desembre, hi va haver una
intrusio de pols d’origen africa que va fer allargar I'episodi.

(
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4 Dioxid de nitrogen (NO>)

Queé és el dioxid de nitrogen?

El dioxid de nitrogen (NO2) és un gas de color marronos i olor forta. Es un dels elements del boirum
fotoquimic i precursor de I'acid nitric, que €s un dels constituents de la pluja acida i de particules
secundaries. El dioxid de nitrogen se sol mesurar en conjuncié amb altres compostos que contenen
nitrogen i oxigen (0xids de nitrogen, NOx), com, per exemple, el monoxid de nitrogen (NO).

La principal font antropogénica és la combustid, tant de tipus mobil (transit terrestre, aeri i maritim) com
de tipus estacionari (industria). La quantitat de NOx emesa depén de les condicions de la combustio i de
la quantitat de combustible cremat.

Les afectacions a la salut estan associades al sistema respiratori i la reduccié de la capacitat pulmonar:
en concentracions superiors a 200 pg/m? (valor limit horari), provoca una inflamacié significativa de les
vies respiratories i estudis epidemioldgics mostren que una exposicid prolongada al NO; augmenta els
simptomes de bronquitis en nens asmatics®.

Entre les afectacions al medi ambient, destaca I'acidificacié de sols i llacs, dels quals modifica la
composicié quimica i causa pérdua de vida animal i vegetal. En particular, redueix la fertilitat dels sols i
provoca l'eutrofitzacié de l'aigua. L’afectacio de I'acidificacié també provoca la corrosié d’edificacions i
altres béns culturals®,
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Figura 3. Les afectacions a la salut dels oxids de nitrogen se centren en I'aparell respiratori. Hi ha afectacié a la
natura, canvi en 'acidesa dels sols i llacs i afectacio a flora i fauna. També té un efecte negatiu sobre edificacions i
altres béns®
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Valors de referencia de la Unié Europea

Els valors de referencia legislatius per al dioxid de nitrogen marcats per la Directiva 2008/50/CE, de 21
de maig, relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, i pel Reial decret
102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de l'aire, es mostren a la Taula 2.

Taula 2. Valors de referéncia legislatius establerts per la Directiva 2008/50/CE i el Reial decret 102/2011 sobre el
NO;

Temps .
Nom ., Valor Comentaris

d’avaluacio
VLh (Valor limit 1 hora 200 pg/m? No es pot excedir més de 24 vegades en un
horari) any civil (o0, equivalentment, el percentil 99,8)
VLa (Valor limit 1 any civil 40 pg/m?3
anual)
LLA (Llindar 1 hora 400 pg/m?® Durant 3 h consecutives en localitzacions
d’alerta) representatives de la qualitat de l'aire en una

zona de com a minim 100 km? o en una zona o
aglomeracio sencera, la superficie que sigui
menor

Estat de les concentracions de NO>

L’any 2021, un 98% de les estacions que conformen la xarxa de la XVPCA i que mesuren NO; (63 dels

64 punts de mesurament) ha complert els objectius de dades minimes necessaries establert per la Uni6
Europea per poder considerar-les per a 'avaluacié de la qualitat de I'aire. Només el punt de Begur (Centre
d’Estudis del Mar) no s’ha pogut considerar per problemes de subministrament eléctric a la cabina.

Durant aquest any, no hi ha hagut superacions dels valors de referéncia marcats per la legislacié. Cal
destacar que és el segon any consecutiu sense superacions del valor limit anual i que no hi ha hagut
cap superacié del valor limit horari ni del llindar d’alerta. Els Mapa 3 (Catalunya) Mapa 4 (amplia el
Mapa 3 a les zones de qualitat de I'aire de I'Area de Barcelona, el Vallés - Baix Llobregat i 'oest del
Maresme) mostren les mitjanes anuals de dioxid de nitrogen durant I'any 2021. La Grafica 1 mostra les
concentracions mitjanes anuals ordenades de manera descendent i distingeix la classificacio de I'estacié
pel que fa al principal impacte de font emissora en el punt de mesurament.
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Mapa 3. Valor de la mitjana anual de dioxid de nitrogen a tots els punts de mesurament de la XVPCA
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https://gencat.cat/mediamb/qaire/anuari-2021/2021_NO2_Mitjana_Mapa.html
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Mapa 4. Valor de la mitjana anual de dioxid de nitrogen als punts de mesurament de les zones de qualitat de I'aire
de I'Area de Barcelona, Vallés-Baix Llobregat i Maresme
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Grafica 1. Mitjana anual de dioxid de nitrogen (2021)
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Les dades de 2021 mantenen parcialment la tendéncia de 2020, un any marcat fortament per les
restriccions a la mobilitat a causa de la pandémia de la COVID-19. De manera general, es constata una
reduccié de les concentracions de dioxid de nitrogen durant 'any 2021 en comparacié amb la mitjana
entre els anys 2015 i 2019. El Mapa 5 mostra aquesta informacié referenciada.
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Mapa 5. Variacio relativa de la mitjana anual de NO» entre els anys 2015-2019 i 2021 a tots els punts de
mesurament de la XVPCA
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5 Particules en suspensio — PMio i PM2s

Que sobn les particules en suspensi6?

A diferéncia dels gasos, que estan formats per molecules separades d’una sola espécie, el material
particulat és una barreja complexa de particules solides i/o liquides formada per un conjunt de molecules
de la mateixa substancia o de diferents. Es classifiquen segons el seu diametre aerodinamic en PMip
(diametres inferiors a 10 micres), PMs (diametres inferiors a 2,5 micres) i PM; (diametres inferiors a 1
micra). Es poden mesurar amb equips automatics o manuals i els resultats s’expressen en pg/me.

Segons el seu origen, les particules poden ser primaries (emeses directament) o secundaries (formades
a 'atmosfera a partir d’altres contaminants). Tant les primaries com les secundaries poden tenir una part
natural i una altra d’antropogenica. Segons la font d’emissid, la composicié quimica i mida sera diferent.

L’exposicié cronica a les particules, als nivells d’exposicié que hi ha a les zones urbanes i rurals dels
paisos desenvolupats, fa augmentar el risc de patir malalties cardiovasculars, malalties respiratories i
cancer de pulmdé. La seva afectacid a la salut humana depén de la seva composicid i de la seva mida. Les
gue tenen més impacte son les PM.s i PM1, que tenen una mida prou petita per penetrar fins als alveols
pulmonars®. Poden causar afectacions al sistema nervids central®.

El material particulat també afecta la fauna a través de l'aparell respiratori i pot causar als animals
problemes cardiovasculars i respiratoris greus. Aixi mateix, el material particulat en aire ambient modifica
la composici6 de l'aire i pot alterar els balancos radiatius a I'atmosfera. També pot causar danys a edificis
i béns culturals®.
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Figura 4. El material particulat té afectacions sobre els sistemes cardiovascular, respiratori i nervios, i també pot
afectar la fauna, el clima (alterant el balang radiatiu) i béns culturals i edificacions®
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Valors de referencia de la Unié Europea

Els valors de referéncia legislatius per al material particulat marcats per la Directiva 2008/50/CE, de 21
de maig, relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, i pel Reial decret
102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de l'aire, es mostren a la Taula 3 i a la Taula

»

Taula 3. Valors de referéncia legislats establerts per la Directiva 2008/50/CE i pel Reial decret 102/2011 relatius a
la fraccié PMio del material particulat

Temps

Nom Valor Comentaris

d’avaluacio
VLd (Valor limit 24 hores 50 pg/m?® No es podra superar més de 35 vegades cada
diari) any, o, equivalentment, el percentil 90,4*
VLa (Valor limit 1 any civil 40 pg/m?®
anual)

* El percentil 90,4 (P90,4), a partir de les dades diaries, és indicador de la superacié o no del VLd tenint en compte
el nombre de dades. Es a dir, 35 superacions del valor diari 50 pg/m?3 sobre un total de 365 dades (una cada dia)
equival al fet que un 9,6% de les mitjanes diaries siguin superiors a 50 ug/m?, i, per tant, que el P90,4 sigui
superior a aquest valor. Aquest parametre s’utilitza per avaluar les superacions del valor limit diari quan no es
disposa del 100% de les dades en el periode d'un any.

Taula 4. Valors de referéncia legislats establerts per la Directiva 2008/50/CE i pel Reial decret 102/2011 relatius a
la fraccié PM; s del material particulat

Nom T,emps i Valor Comentaris
d’avaluacio

VLa (Valor limit 1 any civil 25 pg/m?

anual)

Avaluaci6 dels nivells de concentracio de la fraccié PM1o del material particulat

En relacié amb la fraccié PMio del material particulat, s’observa que, en general, pel que fa a les mitjanes
anuals, els nivells determinats I'any 2021 es mantenen respecte de I'any 2020. Pel que fa al nombre de
superacions del valor limit diari, en la majoria de les estacions, no s’observen variacions importants en el
nombre d’episodis respecte dels de 'any 2020, tot i que hi ha certes estacions especifiques en qué s’ha
detectat un important increment del nombre de superacions del valor limit diari.

Durant I'any 2021, no s’ha superat el valor limit anual en cap punt de mesurament (Mapa 6).

L’avaluacié del nombre de superacions del valor limit diari (quantificat com a percentil 90,4, o bé comptant
directament el nombre de dies en qué la concentracié diaria és superior a 50 pg/m3, si es disposa de prou
nombre de mesuraments diaris) indica que hi ha hagut episodis puntuals de concentracions elevades de
material particulat a I'aire. L’any 2021, aquest valor del percentil 90,4 no s’ha superat en cap punt de
mesurament de la XVPCA (Mapa 7).
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En el comput d’aquest valor, significatiu per a la valoracié del nombre d’episodis amb nivells moderats o
alts de particules, cal considerar, pero, per la seva influencia rellevant, els episodis d’aportacions
transfronterers de particules naturals procedents de zones deseértiques del nord d’Africa (episodis
africans) que poden induir a superar els valors legislats de PMyo i/0 PM2 5 en l'aire ambient.

Durant 'any 2021, la XVPCA ha incrementat el nombre de punts de mesurament on es determina la
fraccio PM1o del material particulat mitjangant analitzadors en continu. Aquests punts sén: Sant Andreu
de la Barca (CEIP Josep Pla), Mollet del Vallées (AP-7 km 139), Perafort (Puigdelfi), Igualada (Virtut-
Delicies) i Gandesa (Creu Roja).

Concentracio mitjana anual PM10
@ 0-6 pg/m
® 7-12 ygme
@ 13-20 pg/m?
O 21-28 pyg/m?
Q@ 29-40 pg/m?
@® > 40 ygme
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Mapa 6. Mapa de la concentracié mitjana anual de PMo als punts de mesurament avaluables de la XVPCA
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Mapa 7. Mapa del percentil 90,4 de PMyg als punts de mesurament avaluables de la XVPCA
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Avaluacio dels nivells de concentracio de la fraccido PM2s del material particulat

En relacié amb les particules en suspensiéo amb diametre inferior a PM.,5, no s’ha superat el valor objectiu
anual en cap dels punts on es determinen (Mapa 8). En general, en comparacié amb I'any 2020, s’observa
que durant 'any 2021 s’han mantingut els nivells de les mitjanes anuals de manera similar a la fraccié
PMo.

Durant 'any 2021, la XVPCA ha adquirit i posat en funcionament equips per a la determinacié en continu
de la fraccié PM2,5 als punts de mesurament de Sant Andreu de la Barca (CEIP Josep Pla), Mollet del
Valles (AP-7 km 139), Perafort (Puigdelfi), Igualada (Virtut-Delicies) i Gandesa (Creu Roja), amb la qual
cosa ha ampliat la xarxa de punts de mesurament d’aquest contaminant.
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Mapa 8. Mapa de la concentracié mitjana anual de PM; s als punts de mesurament de la XVPCA

Tant per a les PM1o com per a les PM;5, la qualitat de 'aire a les zones on no es disposa de mesuraments
s’ha estimat a partir dels resultats dels models, els inventaris d’emissio, les condicions de dispersio
atmosfeérica de la zona i 'equivaléncia amb els nivells d’'immissi6 d’altres zones.
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6 Oz6 troposferic (O3)

Qué és I'oz6 troposferic?

L’0z6 (Os) és un gas incolor i invisible, i amb una olor agradable. Té un gran poder oxidant. L’'0z6
troposféeric se situa a les capes baixes de I'atmosfera i esta considerat un contaminant. No s’ha de
confondre amb I'0z6 estratosferic, que se situa a més altitud de manera natural i forma la capa d’ozé. Es
mesura amb equips automatics, dels quals s’obtenen dades horaries que s’expressen en
concentracions de pg/m2.

No hi ha fonts directes destacables d’0zé, sin6é que es tracta d’un contaminant secundari que es forma a
partir d’altres compostos, anomenats precursors, entre els quals els 0xids de nitrogen i els compostos
organics volatils, que reaccionen en condicions ambientals amb radiacio solar. Els nivells més elevats
s’enregistren a la primavera i a I'estiu i €és un component important de 'anomenat boirum fotoquimic.

Pot atacar les mucoses i les vies respiratories. Causa tos, irritacions a la faringe, al coll i als ulls,
dificultats respiratories, disminucié del rendiment, empitjorament de la funcié pulmonar i malestar
general. També pot provocar asma i originar malalties pulmonars. També s’ha observat que redueix la
capacitat defensiva en malalties respiratories®.

L’0z6 troposféric afecta els vegetals reduint la seva capacitat de respiracid. Aixi, afecta la seva capacitat
de reproduccio (per tant, afecta la produccié de les collites) i 'absorcié de CO.. Es un gas amb efecte
d’hivernacle®.
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Figura 5. L’0z6 troposféric afecta I'aparell respiratori principalment, també el dels vegetals. Té una doble afectacio
sobre el clima, ja que és un gas amb efecte d’hivernacle i redueix I'absorcié de CO; en la respiracié dels vegetals®
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Valors de referencia de la Unié Europea

Els valors de referencia legislatius per a I'ozé troposféric marcats per la Directiva 2008/50/CE, de 21 de
maig, relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, i pel Reial decret
102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de l'aire, es mostren a la Taula 5.

Taula 5. Valors de referéncia legislatius marcats per la Directiva 2008/50/CE i pel Reial decret 102/2011 sobre I'O3

Temps .
Nom » Valor Comentaris

d’avaluacio
VOPS (Valor Maxima diaria 120 pg/m? No s’ha de superar més de 25 anys per cada
objectiu per a la de les any civil en mitjana en un periode de 3 anys
proteccio de la mitjanes 8 h
salut humana) mobils
VOPV (Valor AOT40 18.000 pg/m3-h  L’AOT40 es calcula a partir dels valors horaris
objectiu per a la entre maig i juny. El valor de 18.000 pg/m?-h
proteccio de la no es pot superar en mitjana en un periode de
vegetacio) 5 anys

OLTPS (Objectiua Maxima diaria 120 ug/m3
llarg terminipera  deles

la proteccio de la mitjanes 8 h

salut humana) mobils

OLTPV (Objectiua AOT40 6.000 pg/m3-h
llarg termini per a
la proteccio de la

vegetacio)

LLI (Llindar 1 hora 180 pg/m?®

d’informacio)

LLA (Llindar 1 hora 240 pg/m? Durant 3 h consecutives en localitzacions
d’alerta) representatives de la qualitat de 'aire en una

zona de com a minim 100 km? o en una zona o
aglomeracio sencera, la superficie que sigui
menor

Estat de les concentracions d’Os3

Tots els punts de mesurament d’0z6 troposferic de la XVPCA han arribat als objectius de dades
minimes necessaries establert per la Unié Europea per poder considerar-les per a I'avaluacio de la
qualitat de l'aire.

A les zones on no es disposa de mesuraments d’0z6, la qualitat de I'aire s’ha estimat d’acord amb els
resultats de la modelitzacio, els inventaris d’emissié, les condicions de dispersié atmosferica de la zona i
equivaléncia amb els nivells d’immissié d’altres zones.
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Llindar d’informacid i llindar d’alerta

L’any 2021, s’han enregistrat 12 hores de superacio del llindar d’informacio i 1 hora de superacio del
llindar d’alerta a la poblacio en un total de 5 dies amb superacions.

Les superacions del llindar d’informacié s’han produit en 7 dels 51 punts on enguany s’ha mesurat
aquest contaminant. Les zones de qualitat de I'aire on s’ha superat el llindar d’'informacio6 a la poblacié
sb6n 3: el Camp de Tarragona, la Plana de Vic i les Comargues de Girona.

La Taula 6 i el Mapa 9 mostren les superacions del LLI i del LLA durant 'any 2021.

Per complir 'exigéncia de la legislacio vigent d’avisar la poblacio en cas de superar el llindar d’'informacio
o d’alerta, s’ha dut a terme, un any més, la campanya de vigilancia dels nivells d’0z6 troposferic, des del
15 de maig al 15 de setembre.

També, com en els darrers anys, ha estat operatiu el protocol d’actuacié de I’Associaci6 Empresarial
Quimica de Tarragona (AEQT) per reduir els nivells d’oz6 al Camp de Tarragona en cas de superacio
d’algun llindar.

Taula 6. Superacions del llindar d’informaci6 i del llindar d’alerta de '0z6 troposféric durant 'any 2021

Llindar
superat

Hora inicial Hora final
uTC uTC

Punt de mesurament

Tarragona (Parc de la

()

13.6.2021 10:00 11:00 . Alerta 247
Ciutat)
10:00 11:00 Contanti (Gaudi) Informacio 189
11:00 1200  Vlla-seca (IES Vila- Informaci6 209
seca)
12:00 13:00 Tgrragona (Parc de la Informacio 184
Ciutat)
14.6.2021 14:00 15:00 Tona (zona esportiva) Informacio 189
14:00 15:00 Vic (estadi) Informacio 184
15:00 16:00 Vic (estadi) Informacio 186
21.7.2021 13:00 14:00 Vic (estadi) Informacio 181
13.8.2021 13:00 14:00 Montseny (Ia Informaci6 186
Castanya)
14.8.2021 13:00 14:00 Tona (zona esportiva) Informacio 189
13:00 14:00 Vic (estadi) Informaci6 183
14:00 15:00 Manlleu (hospital Informacié 181
comarcal)
14:00 15:00 Vic (estadi) Informaci6 182
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Superacions del LLI i del LLA
(O Estacions i ZQA sense superacions del LLI ni del LLA
(O Estacions i ZQA amb superacions del LLI

@ Estacions i ZQA amb superacions del LLA
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Mapa 9. Superacions del LLI'i del LLA (1 h) als punts de mesurament de la XVPCA. Les zones de qualitat de I'aire
amb superaci6 del LLI apareixen en groc i les zones amb superaci6 del LLA (1 h) estan pintades en roig
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Valor objectiu de proteccié de la salut humana

A més dels llindars d’'informacid i d’alerta, la legislacio vigent estableix un valor objectiu de protecci6 de
la salut humana (VOPS) i un valor objectiu de proteccio de la vegetacié (VOPV) que van entrar en vigor
I'any 2010. En relacié amb el valor objectiu de proteccié de la salut humana, el primer any avaluable va
ser 'any 2012, i, pel que fa al valor objectiu de protecci6 de la vegetacio, es va avaluar per primera
vegada I'any 2014.

El VOPS estableix que les mitjanes 8-horaries mobils no podran superar el valor de 120 pug/m? en més
de 25 ocasions per any en mitjana de 3 anys. Es a dir, el nombre de superacions d’aquesta xifra ha de
ser com a maxim 25. Durant el periode 2019-2021, el VOPS s’ha incomplert en 1 dels 37 punts de
mesurament on és aplicable.

Aquest punt de mesurament amb superacié ha estat I'estacié del Montsec (OAM), on s’han produit 41 i
27 dies, respectivament, de mitjana en tres anys de superacions en les maximes diaries de les mitjanes
8-horaries mobils de 120 ug/m?® (Mapa 10, Grafica 2). Aixd comporta una millora respecte d’anys
passats: durant 'any 2020, 3 estacions van superar el VOPS, i, durant 'any 2019, en van ser 7.
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Mapa 10. Mapa amb el valor objectiu de proteccié de la salut humana. Les zones pintades de roig son les zones
de qualitat de I'aire amb com a minim un punt de mesurament amb superaci6 d’aquest valor de referéncia
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Valor objectiu per la proteccio de la salut humana (03)

wortsec oxv, [
Tona {zona esporti\.ra)_ 24
Barcelona (Observatori Fabra)_ 19

Manlleu (hospital cnmarcal)_ 14
Pardines {ajuntament)_ 13
Begur {Centre d'Estudis del Mar)_ 12
Cap de Creus {EMEP)_ 10
Sant Celoni (Carles Damm}_ 10
Vila-seca (IES Vila-seca)_ o]
Tarragona (parc de la Ciutat]l_g
Rubi (ca n'OrioI)_ g
Viladecans [Atrium}_ g
Matard (passeig dels Molins)_ g
Santa Maria de Palautordera (Marti Boada)_ 8
Bellver de Cerdanya (CEIP Mare de Déu de Tallr:':)_ g
Agullana (dipasits d‘aigua}_ g
Berga {poliespnrtiu)- 7
Vilafranca del Penedés (zona esporti\.ra]l- &
Gandesa (Creu Roja)- 5]
La Sénia {repetidnr)- 5

Sant Viceng dels Horts (Ribot - Sant Miquel)- 4

Santa Pau (can Jnrdé)- 4

Barcelona (parc de la vall d'Hebron)- 4

Barcelona (Palau Reial)- 4
Juneda (Pla del Moll')-4

El Prat de Llobregat (CEM Sagnier)-3

Punt de mesurament

Sant Cugat del Vallés (parc de Sant Francesc}- 3
Badalona (Mont-roig - Ausias March)- 3
Els Guiamets (camp de futbol). 2
Barcelona {Ciutadella). 2
Igualada (Virtut-Delicies)
Constanti (Gaudi)
Alcover (Mestral)
Lleida (Irurita - Pius XII)
Manresa (pl. d'Espanya)
Reus (el Tallapedra)
Vilanova i la Geltrd (pl. de les Danses de Vilanova)
Terrassa (Pare Alegre)
Sabadell (Gran Via)
Granollers (Francesc Macia)
Montcada i Reixac (pl. de Uuis Companys)
Sant Adria de Besds (Qlimpic)
Barcelona (I'Eixample)
Barcelona (Gracia - Sant Gervasi)

Sort (escola de caiac) 0

Valor objectu de la proteccld de la salut humana (WOPS): 25 superaclons

Amposta (Sant Doménec - Italia) 0
0 10 20 30 40

MNombre de superacions

Grafica 2. Nombre de dies amb superacié del valor de 120 pg/m?3 en les maximes diaries de les mitjanes 8-horaries mobils de la concentracié horaria d’0z6 en mitjana dels
ultims tres anys. Hi ha superacié del VOPS si el nombre de dies amb superacié és major de 25
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- Valor objectiu de proteccio de la vegetacio (VOPV)

El VOPV estableix que I'index AOT40 no podra superar els 18.000 pg/m3:h de mitjana en un periode de
5 anys, calculat a partir de dades horaries de maig a juliol. Durant el periode de 2017-2021, el VOPV
s’ha superat en 6 dels 29 punts de mesurament on és aplicable (Mapa 11), una millora respecte de I'any
passat, quan es va superar en 9 de les 28 estacions on es podia aplicar el calcul.

Les zones de qualitat de I'aire on I'any 2021 s’ha superat el VOPV s6n 4: la Plana de Vic, les
Comarques de Girona, el Prepirineu i les Terres de Ponent (ZQA 14).

Valor objectiu de proteccio
de la vegetacio

0 - 6000 pg/m*h

6001 - 9000 pg/m*-h
9001 - 12000 pg/me*-h
12001 - 15000 pg/m*h
15001 - 18000 pg/m*-h
> 18000 pg/m*-h
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Mapa 11. Mapa amb el valor objectiu de proteccid de la vegetacié. Les zones pintades de roig son les zones de
qualitat de I'aire amb com a minim una superaci6 d’aquest valor de referéncia
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7 Dioxid de sofre (SOy)

Queé és el dioxid de sofre?

El dioxid de sofre (SO-) és un gas incolor i amb una olor només perceptible a concentracions molt
elevades. Aquest compost dona lloc a la pluja acida en generar acid sulfaric, és una font de particules
secundaries i esta relacionat amb la formacié de 'anomenat boirum (smog). Es mesura amb equips
automatics, dels quals obtenim dades horaries que s’expressen en pg/m3.

La principal font antropogénica és la combustio de carburants que contenen sofre, especialment el
carbd, majoritariament en combustions domeéstiques (per exemple, a les estufes) o industrials (com, per
exemple, a centrals térmiques) i en el transport, i la fosa de minerals que contenen sulfurs. Les fonts
naturals més importants sén els volcans i els oceans.

Les afectacions a la salut estan associades al sistema respiratori i al funcionament dels pulmons.
També provoca irritacio ocular. Els simptomes sobre I'aparell respiratori s6n tos, mucositats,
agreujament de 'asma i bronquitis cronica. També augmenta la propensio de les persones a patir
infeccions respiratories®.,

Com els oxids de nitrogen, és un formant de la pluja acida que afecta el medi ambient acidificant els sols
i els llacs. La modificacio de la seva acidesa i composicié quimica interfereix en la vida animal i vegetal.
També afecta la corrosié d’edificacions i altres béns culturals®.
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Figura 6. Les afectacions a la salut dels oxids de sofre se centren a I'aparell respiratori. L’acidificacié dels sols i els
llacs té un efecte negatiu en la flora i la fauna. L’acidificacié afavoreix la corrosié d’edificacions i altres béns®
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Valors de referencia de la Unié Europea

Els valors de referencia legislatius per al dioxid de sofre marcats per la Directiva 2008/50/CE, de 21 de
maig, relativa a la qualitat de 'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, i pel Reial decret
102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de l'aire, es mostren a la Taula 7.

Taula 7. Valors de referéncia legislatius establerts per la Directiva 2008/50/CE i el Reial decret 102/2011 sobre el
SO,

Temps .
Nom ., Valor Comentaris

d’avaluacio
VLh (Valor limit 1 hora 350 pg/m?® No es pot excedir més de 24 vegades en un
horari) any civil (o0, equivalentment, el percentil 99,8)
VLa (Valor limit 24 hores 125 pug/m3 No es pot excedir més de 3 vegades en un any
diari) civil (o, equivalentment, el percentil 99)
LLA (Llindar 1 hora 500 pg/m?® Durant 3 h consecutives en localitzacions
d’alerta) representatives de la qualitat de l'aire en una

zona de com a minim 100 km? o en una zona o
aglomeracio sencera, la superficie que sigui
menor

Estat de les concentracions de SO

La totalitat de les 40 estacions de la XVYPCA gue mesuren SO arriba als objectius de dades minimes
necessaries establert per la Unié Europea per poder considerar-les per a 'avaluacié de la qualitat de
laire.

La qualitat de l'aire pel que fa al dioxid de sofre, durant I'any 2021, ha estat bona a tot el territori i no
s’ha superat cap dels valors limit establerts per la legislacié ni s’ha superat el llindar d’alerta en cap dels
punts de mesurament d’aquest contaminant.

Aixi, en general, els valors enregistrats d’aquest contaminant, durant 'any 2021, han estat molt baixos a
gairebé tots els punts de mesurament de la Xarxa de Vigilancia i Previsié de la Contaminacié Atmosferica.

Finalment, cal esmentar que a les zones on no es disposa de mesuraments fixos d’aquest contaminant
s’ha estimat la qualitat de I'aire d’acord amb els inventaris d’emissio, les condicions de dispersié
atmosferica de la zona i 'equivaléncia amb els nivells d’immissié dels punts de mesurament de la seva
zona.

TN Generalitat de Catalunya
Departament d’Accié Climatica,
RUA Alimentacic i Agenda Rural Estat de la qualitat de l‘aire a Catalunya - Anuari 2021



Concentracio mitjana anual SO:
0-10 pg/m®
11-25 pg/m?

26 - 50 pg/m®
51-75 pg/m?

76 - 125 ug/m?

> 125 pg/m?

000000

Leaflet | © OpenStreetMap contributors © CartoDB, CartoDB attributions

Mapa 12. Valor de la mitjana anual de dioxid de sofre a tots els punts de mesurament de la XVPCA
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8 Sulfur d’hidrogen (H2S)

Queé és el sulfur d’hidrogen?

El sulfur d’hidrogen (H2S) és un gas incolor i amb una olor molt desagradable. A la XVPCA es mesura
amb equips automatics que permeten obtenir dades semihoraries. Els resultats s’expressen en pg/m?,

L’emissio de sulfur d’hidrogen d’origen antropogénic sol ser industrial, quan compostos de sofre entren
en contacte amb matéria organica: produccio de coc, tractament d’aiglies residuals, refineries de petroli,
adobament de pells, produccié de pasta de paper, etc. També pot tenir un origen natural, per exemple
en fonts sulfuroses, llacs i zones amb activitat geotermal.

L’exposicio a concentracions baixes de sulfur d’hidrogen pot provocar irritacié als ulls, nas i gola i
dificultats respiratories en persones asmatiques, mal de cap, alteracions de la memoria, cansament i
alteracions de I'equilibri. L’exposicié a nivells molt alts pot produir perdua de coneixement i alteracions o
aturades respiratories® 2,
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Figura 7. L’exposicio al sulfur d’hidrogen provoca irritacions i afecta I'aparell respiratori i 'aparell nerviés
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Valors de referencia de la legislacié estatal

Els valors de referencia legislatius per al sulfur d’hidrogen del Reial decret 102/2011, de 28 de gener,
relatiu a la millora de la qualitat de l'aire, es mostren a la Taula 8.

Taula 8. Valors de referéncia legislatius establerts pel Reial decret 102/2011 sobre I'H2S

Temps ,

Nom ,, Valor Comentaris
d’avaluacio

OQAs (Objectiu de  Mitja hora 100 pg/m3

gualitat de l'aire

semihorari)

OQAd (Objectiu de 1 dia 40 pg/m?3

gualitat de l'aire

diari)

Estat de les concentracions de H2S

Les 12 estacions que mesuren H.S a la XVPCA han complert els objectius de dades minimes
necessaries establert per la Unié Europea per poder considerar-les per a 'avaluacio de la qualitat de
laire.

Totes els punts de mesurament han complert els dos objectius de qualitat de I'aire fixats per la legislacio

vigent.

La bona tendéncia que presenta I'estacié d’lgualada continua durant aquest any 2021. La mitjana anual
ha disminuit respecte de I'any 2019 i no s’ha enregistrat cap superacié de 'OQA els anys 2018, 2019,
2020 i 2021, envers les 53 superacions mesurades I'any 2017.
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9 Monoxid de carboni (CO)

Queé és el monoxid de carboni?

El monoxid de carboni (CO) és un gas incolor, sense olor i sense gust. Es el gas emés més abundant
després del CO- i del vapor d’aigua. Acaba oxidant-se a CO, per la qual cosa afecta el canvi climatic i,
a més, té una certa participacio en la quimica de 'ozé. EI CO es mesura amb equips automatics, dels
guals s’obtenen dades horaries, i els resultats s’expressen en mg/m3.

S’emet a I'atmosfera per dues vies: 'emissio directa i la formacié quimica procedent d’altres
contaminants. L’emissio directa es genera en combustions incompletes (gas, carbo, gasoil o biomassa),
principalment en fonts com el transit i les estufes per a Us domestic.

Les afectacions a la salut estan associades al sistema cardiovascular. EIl monoxid de carboni entra en el
cos pels pulmons i s’uneix fortament a I’hemoglobina de la sang. Aixd provoca una reduccié del
transport de I'oxigen a les cel-lules del cos. Les persones amb malalties cardiovasculars son les més
sensibles a I'exposicio d’aquesta substancia i se’n pot agreujar la malaltia. A nivells molt elevats, el
monoxid de carboni pot arribar a produir la mort® 4,
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Figura 8. L’exposicidé al monoxid de carboni afecta principalment I'aparell cardiovascular. Hi ha afectaci6é negativa a
la natura indirectament, ja que I'oxidacié d’aquest contaminant produeix CO,, un gas amb efecte d’hivernacle®
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Valors de referencia de la Unié Europea

Els valors de referencia legislatius per al monoxid de carboni marcats per la Directiva 2008/50/CE, de 21
de maig, relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, i pel Reial decret
102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de l'aire, es mostren a la Taula 9.

Taula 9. Valors de referéncia legislatius establerts per la Directiva 2008/50/CE i el Reial decret 102/2011 sobre el
CO

Temps .
Nom ) ., Valor Comentaris
d’avaluacio
VL (Valor limit) Maxima diaria 10 mg/m?
de les mitjanes
8 h mobils

Estat de les concentracions de CO

Aquest any 2021, els 20 punts de mesurament que mesuren CO a la XVYPCA han complert els objectius
de dades minimes necessaries establert per la Unié Europea per poder considerar-los per a 'avaluacio
de la qualitat de I'aire.

Tots els punts de mesurament han complert el valor limit fixat per la legislacié vigent (Mapa 13).

Pel que fa a la resta del territori, on no es disposa de mesuraments d’aquest contaminant, la qualitat de
I'aire s’ha estimat d’acord amb els inventaris d’emissid, les condicions de dispersié atmosferica de la
zona i 'equivaléncia amb els nivells d’immissié d’altres punts de la seva zona.

Els darrers anys, el diagnostic del monoxid de carboni és molt favorable i es manté estable, sense que
s’hi aprecii cap tendéncia important significativa.
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Maxima diaria de les mitjanes 8h mobils CO
0-1 mg/m*

2-3 mg/m?

4.5 mg/m?

6 -7 mg/m?

8 - 10 mg/m*

> 10 mg/m*
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Mapa 13. Valor del maxim diari de les mitjanes 8 horaries mobils de monoxid de carboni a tots els punts de
mesurament de la XVPCA
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10 Benze (C6H6)

Que és el benze?

El benze (CeHe) €s un hidrocarbur liquid aromatic incolor, altament inflamable i volatil que en estat vapor
té una olor “aromatica”. Es pot mesurar amb equips automatics o0 manuals. La majoria dels equips de la
XVPCA s6n manuals i permeten obtenir dades amb resoluci6 diaria. En canvi, els equips automatics
permeten disposar de dades amb resolucié horaria. Els resultats s’expressen en pg/m?.

Les principals fonts d’emissié sén antropogéniques. A Europa, el transit és la font més important
d’aquest compost, pero cal destacar també els processos de combustio, la calefaccié doméstica i
Ievaporacié durant la distribucié d’hidrocarburs i en algunes activitats industrials. Es un dels precursors
que contribueixen a la formacié d’ozé troposféric.

Una exposicio cronica al benzé pot reduir la produccié de globuls vermells i blancs de la medul-la 0ssia i
provocar anémia aplastica. A més, el benze és una substancia carcindgena per als humans d’acord amb
I'’Agencia Internacional de Recerca sobre el Cancer 2,
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Figura 9. L’exposicio al benze afecta el material genétic de les cél-lules, cosa que pot portar a la formacié de
cancer. També pot afectar la medul-la dssia, reduir la produccié de globuls vermells i blancs i acabar provocant
anémia aplastica®
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Valors de referencia de la Unié Europea

Els valors de referéncia legislatius per al benzé marcats per la Directiva 2008/50/CE, de 21 de maig,
relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, i pel Reial decret 102/2011,
de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de I'aire, es mostren a la Taula 10.

Taula 10. Valors de referéncia legislatius establerts per la Directiva 2008/50/CE i el Reial decret 102/2011 sobre el
benzé

Temps .
Nom ) ., Valor Comentaris
d’avaluacio
Valor limit Any civil 5 pg/m3

Estat de les concentracions de CgHs

Durant 'any 2021 no s’ha detectat cap superacio del valor limit anual establert a la legislacio vigent per
benzé. Els resultats de la mitjana anual es poden trobar georeferenciats al Mapa 14.

A les zones on no es disposa de mesuraments d’aquest contaminant, la qualitat de l'aire s’ha estimat
d’acord amb els inventaris d’emissio, les condicions de dispersi6 atmosférica de la zona i I'equivaléncia
amb els nivells d'immissié d’altres zones.
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Mitjana anual CeHe
@ 06-10 pg/m?
® 11-15 pgm®
Q@ 16-20 pg/m?
QO 21-35 pyg/m®
Q@ 36-50 pyg/m?
® >50 uygme

Leaflet | © OpenStreetMap contributors © CartoDB, CartoDB attributions

Mapa 14. Valor de la mitjana anual de benze a tots els punts de mesurament de la XVPCA
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11 Hidrocarburs aromatics policiclics (HAP)

Queé sobn els HAP?

Els HAP s6n un grup de compostos que es caracteritzen per tenir dos o més anells aromatics
condensats. Un indicador de la preséncia dels HAP a I'atmosfera és el benzo(a)piré (BaP), un compost
organic format per cinc anells que esta en el material particulat fi. El BaP és I'inic HAP que té objectiu
de qualitat de l'aire. Les propietats semivolatils d’alguns HAP fan que mostrin una gran mobilitat a través
del medi ambient, de manera que es distribueixen entre l'aire, el sol i 'aigua. En 'aire ambient, la
legislacio estableix que es determini la seva presencia en la fraccié PMio del material particulat. L’analisi
es realitza mitjancant técniques espectrometriques. A la XVPCA, les dades que s’obtenen sén
concentracions diaries. Els resultats s’expressen en ng/m3.

Aquests compostos provenen principalment de cinc fonts: de 'ambit domeéstic, del transit, de la industria,
del sector agricola i de la naturalesa. La relativa importancia de cada font depén de les diferents
regulacions legislatives i del desenvolupament economic.

El BaP, i d’altres HAP, s6n carcindgens per als humans d’acord amb I’Agéncia Internacional de Recerca
sobre el Cancer 2,

Valors de referencia de la Unié Europea

Els valors de referéncia legislatius per al benzo(a)piré marcats per la Directiva 2008/50/CE, de 21 de
maig, relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, i pel Reial decret
102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de l'aire, es mostren a la Taula 11.

Taula 11. Valors de referéncia legislatius establerts per la Directiva 2008/50/CE i el Reial decret 102/2011 sobre el
benzo(a)pire

Temps .
Nom , P > Valor Comentaris
d’avaluacio
Valor objectiu Any civil 1 ng/m3

anual per a la
proteccio de la
salut (VLa)

El Reial decret 102/2011 estableix que, per avaluar la contribucio del benzo(a)pire a I'aire ambient, s’han
de mesurar també els benzo(a)antracé, benzo(b)fluorante, benzo(j)fluoranté, benzo(k)fluorante,
inde(1,2-cd)piré i dibenzo(a,h)antracé. La normativa no especifica cap objectiu de la qualitat de 'aire
sobre aquests hidrocarburs.
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Estat de les concentracions d’HAP

Durant 'any 2021, no s’ha detectat cap superacio del valor limit anual establert a la legislacio vigent per
al benzo(a)pire. Es pot consultar aquesta informacio al Mapa 15 i als annexos.

Pel que fa a la resta d’hidrocarburs aromatics legislats, es pot consultar la mitjana anual als punts de
mesurament on es realitza la seva determinacié als annexos.

A les zones on no es disposa de mesuraments d’aquest contaminant, la qualitat de l'aire s’ha estimat
d’acord amb els inventaris d’emissid, les condicions de dispersié atmosférica de la zona i 'equivaléncia
amb els nivells d'immissié d’altres zones.

Mitjana anual B(a)P
0,01-0,15 ng/m*
0,16 - 0,25 ng/m*
0,26 - 0,40 ng/m*
0.41-0,60 ng/m*
0,61-1,00 ng/m*
> 1,00 ng/m*
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Mapa 15. Valor de la mitjana anual de benzo(a)piré a tots els punts de mesurament de la XVPCA
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12 Clor (Clp)

Que és el clor?

El clor (Cl,) és un gas inorganic corrosiu i oxidant, amb una olor molt forta i irritant. El seu color és
groguenc i és més pesant que l'aire. Es pot mesurar amb equips automatics, que permeten obtenir
dades amb resolucié temporal horaria, 0 manuals, que permeten obtenir dades mitjanes diaries. Els
resultats s’expressen en pg/m?.

Les principals fonts d’emissié del Cl, son les industries de tipus quimic, com ara plantes de produccié de
plastics i d’emblanquiment de paper, entre altres. Aquest gas reacciona rapidament en contacte amb un
altre compost i es transforma en altres substancies.

L’exposicio a nivells baixos de clor pot produir irritacio del nas, la gola i els ulls. A nivells més elevats,
respirar aquest gas pot produir tos, alteracions en la frequiéncia respiratoria i danys als pulmons® 2.
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Figura 10. L’exposici6 al clor provoca irritacié al nas, la gola i els ulls. A concentracions elevades, les afectacions
poden comportar tos i afectacions al sistema respiratori®
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Valors de referencia de la legislacié estatal

Els valors de referencia legislatius per al clor marcats pel Reial decret 102/2011, de 28 de gener, relatiu
a la millora de la qualitat de I'aire, es mostren a la Taula 12. Valors de referéncia legislatius establerts pel
Reial decret 102/2011 sobre el clorTaula 12.

Taula 12. Valors de referéncia legislatius establerts pel Reial decret 102/2011 sobre el clor

Temps ,

Nom , L Valor Comentaris
d’avaluacio

OQAd (Objectiu de 24 hores 50 pg/m?3

la qualitat de laire

diari)

OQAs (Objectiu de 30 minuts 300 pg/m?®

la qualitat de laire

semihorari)

Estat de les concentracions de Cl»

En aquest document, s’analitzen els resultats sobre clor de les estacions automatiques.

El 20 d’abril de 2021, es va donar de baixa I'equipament de clor automatic de Flix (antic castell), I'Gltim
analitzador automatic de clor que quedava a la xarxa. Els resultats obtinguts no compleixen el nombre
de dades minim per a I'avaluacio de la qualitat de l'aire fixat per la legislacio.

A les zones on no es disposa de mesuraments d’aquest contaminant, la qualitat de l'aire s’ha estimat
d’acord amb els inventaris d’emissio, les condicions de dispersio atmosférica de la zona i 'equivaléncia
amb els nivells d'immissi6 d’altres zones.
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13 Clorur d’hidrogen (HCI)

Queé és el clorur d’hidrogen?

El clorur d’hidrogen (HCI) és un gas inorganic molt corrosiu i oxidant, amb una olor molt forta i irritant. El
seu color és groguenc i és més pesant que l'aire. En la XVPCA, la seva determinacio es realitza
mitjancant equips manuals amb un periode de mostreig de 24 hores. Els resultats s’expressen en pg/m?.

Les principals fonts d’emissié de 'HCI sén productes de neteja, incineracio, adobament de la pell,
refineries, etc.

L’exposicio curta a baixos nivells pot produir irritacions de la gola. Una exposicio a baixos nivells
prolongada pot provocar problemes respiratoris, irritacions dels ulls i pell i descoloriment de les dents.
L’exposicid a nivells alts pot causar respiracio panteixant, estretament dels bronquiols, coloracié blava
de la pell, acumulacié de liquid en els pulmons i, fins i tot, la mort & 2,

= ol A

Figura 111. L’exposicio al clorur d’hidrogen provoca irritacié al nas, gola, ulls i pell. A concentracions elevades, les
afectacions poden comportar tos i afectacions al sistema respiratori®
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Valors de referencia de la legislacio estatal

Els valors de referencia legislatius per al clorur d’hidrogen marcats pel Reial decret 102/2011, de 28 de
gener, relatiu a la millora de la qualitat de 'aire, es mostren a la Taula 13.

Taula 13. Valors de referéncia legislatius establerts pel Reial decret 102/2011 sobre el clorur d’hidrogen

Temps ,

Nom _, Valor Comentaris
d’avaluacio

OQAd (Objectiu de 24 hores 50 pg/m?3

la qualitat de laire

diari)

OQAs (Objectiu de 30 minuts 300 pg/m?®

la qualitat de l'aire

semihorari)

Estat de les concentracions d’HCI

Pel que fa a la preséncia de clorur d’hidrogen a I'aire durant 'any 2021, s’ha detectat una superacié de
I'objectiu de qualitat de I'aire diari al punt de mesurament de Flix (Renfe-Adif). Al Mapa 16, es poden
observar les superacions de 'OQAd a les estacions de mesurament de la XVPCA. L’avaluacié de
I'objectiu de qualitat de I'aire semihorari no s’ha dut a terme atés que actualment aquest contaminant
s’avalua amb un métode manual, amb una base temporal diaria.

A les zones on no es disposa de mesuraments d’aquest contaminant, la qualitat de l'aire s’ha estimat
d’acord amb els inventaris d’emissid, les condicions de dispersié atmosférica de la zona i 'equivaléncia
amb els nivells d'immissio d’altres zones.
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Mapa 16. Nombre de superacions de I'objectiu de qualitat de 'aire diari per a 'HCI a tots els punts de mesurament
de la XVPCA
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14 Metalls pesants

Qué son els metalls pesants?

Els metalls pesants presents a 'atmosfera que estan legislats sén I'arsénic (As), el cadmi (Cd), el niquel
(Ni) i el plom (Pb). En 'aire ambient, els metalls i els compostos que formen amb altres elements estan
principalment en el material particulat. En I'aire ambient, es determinen en la fraccié PMio del material
particulat i, per tant, les dades que s’obtenen en la XVPCA son concentracions diaries. Els resultats
s’expressen en ng/m?,

Poden tenir un origen natural (volcans, focs, etc.) o bé un origen antropogenic, principalment processos
de combustid, transit i processos industrials (plantes de sinteritzacio, industries del ferro i 'acer i
industries de metalls no férrics).

Com afecten la salut?

e Arseénic. Els efectes d’inhalar aire amb nivells elevats d’arsénic inclouen un increment de la
mortalitat per malalties cardiovasculars, neuropaties i gangrena de les extremitats. A més, les
formes inorganiques dels compostos d’arseénic poden causar cancer de pell i de pulmons.

e Cadmi. Els ronyons i els 0ssos son els principals organs afectats per una exposicié al cadmi. Els
efectes sobre la salut inclouen danys en la funcié renal i un increment del risc d’osteoporosis. A
més, hi ha evidéncies que una exposicid cronica al cadmi pot incrementar el risc de cancer de
pulmo.

¢ Niquel. D’acord amb I'Agéncia Internacional de Recerca sobre el Cancer, diversos compostos de
niquel sén carcindgens i poden incrementar el risc de desenvolupar cancer de pulmé, nas,
laringe o prostata. Altres efectes sobre la salut del niquel inclouen danys en el tracte respiratori i
en el sistema immunologic, efectes de disrupcié endocrina i reaccions al-lérgiques a la pell
(habitualment després d’una exposicid dermica).

e Plom. El plom és una substancia toxica que es pot acumular en I'organisme i pot afectar diversos
organs com els ronyons, el fetge, el cervell i el sistema nervios. Aquesta substancia té uns
efectes especialment nocius en els infants. L’exposicié al plom pot causar danys seriosos en el
cervell incloent-hi retard mental, trastorns del comportament i problemes de memoria. En els
infants, I'efecte més critic és el deteriorament del neurodesenvolupament. D’altra banda,
I'exposicié al plom pot causar anémia, hipertensid, disfuncio renal, immunotoxicitat i toxicitat
reproductiva.
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Valors de referencia de la Unié Europea

Els valors de referéencia legislatius per als metalls pesants marcats per la Directiva 2008/50/CE, de 21
de maig, relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa, i pel Reial decret
102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de l'aire, es mostren a la taula 1.

Taula 14. Valors de referéncia legislatius establerts per la Directiva 2008/50/CE i el Reial decret 102/2011 sobre
arsenic, cadmi, niquel i plom
Temps

, > Valor Comentaris
d’avaluacié

Nom

As - Valor objectiu  Any civil 6 ng/m?3
anual per a la

proteccio de la

salut (VLa)

Cd - Valor objectiu  Any civil 5 ng/m3
anual per a la

proteccio de la

salut (VLa)

Ni - Valor objectiu  Any civil 20 ng/m?®
anual per ala

proteccio de la

salut (VLa)

Pb - Valor objectiu  Any civil 500 ng/m?
anual per a la

proteccio de la

salut (VLa)

Estat de les concentracions de metalls pesants

Pel que fa a la preséncia a I'aire ambient de I'arsénic, el cadmi, el niquel i el plom, al llarg de 'any 2021
no s’ha superat cap objectiu de qualitat de l'aire establert a la normativa.

L’evolucié d’aquests contaminats durant 'any 2021, respecte de I'any 2020, ha estat desigual, segons
els metalls. Aixi, pel que fa al plom i al niquel, no s’observen variacions importants dels nivells
determinats I'any 2021 respecte dels de I'any 2020. Pel que fa a I'arsénic, en general els nivells de I'any
2021 es mantenen respecte de I'any 2020, excepte en els punts de mesurament de Constanti i Sant
Vicenc dels Horts en que s’observa una certa variabilitat de les mitjanes de I'any 2021 respecte de les
de l'any anterior. Pel que fa al cadmi, s’observa una important disminucié dels nivells de I'any 2021
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respecte dels de I'any 2020 (al juliol de 2020, hi va haver un accident). Als Mapa 17, Mapa 18, Mapa 19 i
Mapa 20 es poden observar els resultats de les mitjanes anuals dels quatre metalls pesants.

A les zones on no es disposa de mesuraments d’aquests contaminants, la qualitat de l'aire s’ha estimat
d’acord amb els inventaris d’emissid, les condicions de dispersié atmosférica de la zona i 'equivaléncia
amb els nivells d'immissio d’altres zones.

Mitjana anual As
0,1-1,0 ng/m*
1,1-1,8 ng/m*
1,9- 2,4 ng/m*
2,5-3,6 ng/m*
3,7-6,0 ng/m?
> 6,0 ng/m*
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Mapa 17. Valor de la mitjana anual d’arsénic a tots els punts de mesurament de la XVPCA
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Mitjana anual Cd
0,1-1,0 ng/m?
1,1-1,5 ng/m?
1,6 - 2,0 ng/m*
2,1-3,0 ng/m*
3,1-5,0 ng/m?
> 5,0 ng/m*
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Mapa 18. Valor de la mitjana anual de cadmi a tots els punts de mesurament de la XVPCA
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Mitjana anual Ni
0,1-3,0 ng/m*
3,1-6,5 ng/m?
6,6 -10,0 ng/m*
10,1 - 14,0 ng/m?®
14,1 - 20,0 ng/m®
> 20,0 ng/m*
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Mapa 19. Valor de la mitjana anual de niquel a tots els punts de mesurament de la XVPCA
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Mitjana anual Pb

0,001 - 0,075 pg/m?®
0,076 - 0,150 pg/m®
0,151 - 0,250 pg/m*
0,251 - 0,350 pg/m?
0,351 - 0,500 pg/m®
> 0,500 pg/m®
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Mapa 20. Valor de la mitjana anual de plom a tots els punts de mesurament de la XVPCA
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15 Altres contaminants

15.1 Compostos organics volatils (COV)

L’0zé troposféric, com ja s’ha descrit en el punt 6, constitueix un contaminant secundari, ja que no
s’emet directament a 'atmosfera, sin6é que es forma a partir de certes substancies precursores
(compostos organics volatils, monoxid de carboni (CO) i oxids de nitrogen (NOXx)) que tenen el seu
origen en els processos de combustio (transit i industria). Per acci6 de la llum solar, aquestes
substancies quimiques reaccionen i provoquen la formacié d'0z6. La legislacio vigent en qualitat de l'aire
recomana la determinacié d’'una série de compostos organics volatils per analitzar I'evolucio dels nivells
d’aquestes substancies precursores d’0z6 troposferic i augmentar els coneixements sobre la formacio
d’0zd i 'ajustament de models fotoquimics.

La preséncia de compostos organics volatils en aire esta relacionada amb activitats en que s’utilitzin
dissolvents organics i amb la seva fabricacid. Algunes de les activitats industrials potencialment
emissores de COV so6n industries de pintures i vernissos, siderurgiques, industria de la fusta, cosmeética,
farmaceutica, de derivats del petroli, etc.

L’annex XI, relatiu als mesuraments de substancies precursores d’0zd, del Reial decret 102/2011
especifica la relacié dels compostos organics volatils que es recomana determinar.

Segons la temporalitat del mostreig, la XVPCA determina compostos organics volatils en dues
periodicitats diferenciades:

o Al Camp de Tarragona, concretament a les estacions de Constanti, Perafort, el Morell, la
Canonja i Vila-seca (la Pineda), i al punt de mesurament de Barcelona (Sants) durant tot 'any.

e Als punts de mesurament de Rubi (ca n’Oriol), Tona (zona esportiva) i Bellver de Cerdanya
(CEIP Mare de Déu de Tall6), es fan campanyes de mesurament des del 15 de maig fins al 15
de setembre, coincidint amb la campanya de vigilancia d’0z6 troposféeric.

Les substancies precursores que es determinen en els punts de la XVPCA anteriorment esmentats sén:
1-buté, isopré, etilbenzé, i-penta, trans-2-bute, n-hexa, m,p-xile, cis-2-bute, i-hexa, o-xile,1,3-butadié, n-
hepta, 1,2,4-trimetilbenze, n-penta, n-octa, 1,2,3-trimetilbenze, i-octa, 1,3,5-trimetilbenzeé, 1-penté,
benzé, 2-penté, tolue. La determinacié es duu a terme mitjangant I'analisi amb cromatografia de gasos.
La captacio es duu a terme mitjancant tubs absorbents i posterior desorcié amb dissolvent i/o desorcié
térmica. Els resultats s’expressen en pug/mé2. L’actual marc legislatiu europeu no ha establert objectius de
qualitat a assolir.
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15.2 Amoniac (NHs)

Tal com descriu en el Reial decret 102/2011, de 28 de gener, 'amoniac es un gas altament reactiu que,
a més, afavoreix la generacié de particules secundaries. Les principals emissions atmosferiques
d’amoniac s6n generades per les activitats agropecuaries, malgrat que les emissions de la industria i del
transit rodat poden ser puntualment importants. També s’ha constatat que, en alguns casos, les
emissions difuses del clavegueram urba poden representar una font localment important. Per tots
aguests motius, 'actual marc legislatiu considera oportuna la vigilancia dels nivells d’amoniac en l'aire
ambient mitjancant la seva determinacio en estacions de fons regional i en estaciones de transit. Aixi,
s’estableix que les xarxes han de dur a terme la determinacié d’amoniac en condicions especifiques,
concretament en arees d’intensitat elevada de transit en totes les ciutats amb un nombre d’habitants
major a 500.000 persones.

A la XVPCA, la determinacié d’amoniac es fa mitjancant el mostreig amb sistemes passius i posterior
determinacié per espectrofotometria UV/visible. Els resultats s’expressen en pg/mé2. L’actual marc
legislatiu europeu no ha establert objectius de qualitat a assolir.

Durant 'any 2021, la XVPCA ha mesurat amoniac als punts de mesurament de Barcelona (Gracia - Sant
Gervasi) i Manlleu (hospital comarcal). Aquest darrer es va donar d’alta al juny de 2021. També es fan
mostrejos al punt de mesurament dels Torms (EMEP).

Els estadistics principals d’ambdds contaminants es poden trobar als annexos.
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16 Valors guia de TOMS

L’Organitzacié Mundial de la Salut ha publicat, el setembre de 2021, la Guia global de qualitat de l'aire.
Aquest document revisa els valors de la guia anterior, de I'any 2005, i marca nous valors recomanats.
També estableix nivells Interim, concentracions associades a descensos en riscos per a la salut, que
s’han de veure com a passes per arribar al valor de la qualitat de I'aire recomanat per la Guia. Es poden
consultar a la Taula 15.

Taula 15. Valors guia recomanats per la Guia global de qualitat de I'aire de 'OMS de 'any 2021

Contaminant Temps ., Interim 1 Interim 2 Interim 3 Interim 4 Valor guia
d’avaluacio
PM2,5 (ug/m?3) 1 any civil 35 25 15 10 5
24 hores® 75 50 37,5 25 15
PM10 (ug/m?3) 1 any civil 70 50 30 20 15
24 hores® 150 100 75 50 45
03 (ug/m?) z::;on(b) 100 70 . . 60
8 hores 160 120 - - 100
NO: (ug/m?3) 1 any civil 40 30 20 - 10
24 hores® 120 50 - - 25
1 hora - - - - 200
SO; (ug/md) 24 hores® 125 50 - - 40
10 minuts - - - - 500
CO (mg/m3) 24 hores® 7 - - - 4
8 hores - - - - 10
1 hora - - - - 35
15 minuts - - - - 100

(a) S’avalua el percentil 99, és a dir, entre 3 i 4 dies de superacio per any civil.
(b) Es calcula com la mitjana de les dades maximes diaries de les mitjanes 8 horaries mobils de la
concentraci6é d’0z6 dels 6 mesos consecutius amb la maxima mitjana semianual mobil.
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La introducci6 dels nous valors guia de 'OMS suposa un repte pel que fa a revisié de la normativa sobre
la gestio i 'avaluacié de la qualitat de l'aire. Pel que fa als objectius de qualitat de I'aire recomanats en la
nova Guia, la Xarxa de Vigilancia i Previsi6é de la Contaminacié Atmosferica compleix els principals
valors guia per a contaminants com el dioxid de sofre i el monoxid de carboni. En canvi, a la Taula 16,
es poden consultar el percentatge i el nombre de punts de mesurament que superarien cadascun dels
objectius amb temps d’avaluaci6é anual per a les PM1o, mentre que la Taula 17 mostra el mateix per al
dioxid de nitrogen. No s’assolirien els valors Interim 2 i Interim 3 per a NO; principalment a les estacions
de transit de les zones de qualitat de l'aire de Barcelona i del Vallés - Baix Llobregat. El fet que moltes
de les estacions ja compleixin els nivells Interim 2 i Interim 3 és un bon indicador d’un avang en la
millora de la qualitat de l'aire envers agquests dos contaminants.

Durant aquest any 2021, cap punt de mesurament de la XVPCA ha assolit els valors guia recomanats
per 'OMS per a I'oz6 troposféric.

Taula 16. Punts de mesurament que incompleixen els valors guia recomanats per 'OMS en I'avaluacié anual de la
fraccio de material particulat PM1g

Percentatge de punts de

Temps

Contaminant Nom , ., mesurament que incompleixen
d’avaluacio S
I'objectiu
PM10 Interim 2 1 any civil 50 pg/m?® 0% (0 punts de mesurament)
Interim 3 1 any civil 30 pg/m? 1% (1 punts de mesurament)
Interim 4 1 any civil 20 pg/m?® 59% (58 punts de mesurament)
Nivell de qualitat 1 any civil 15 pg/m? 92% (91 punts de mesurament)

de l'aire de la Guia

Taula 17. Punts de mesurament que incompleixen els valors guia recomanats de 'OMS en 'avaluacié anual del
dioxid de nitrogen

Percentatge de punts de

: Temps i :
Contaminant Nom ) ., mesurament que incompleixen
d’avaluacio L
I'objectiu
NO- Interim 2 1 any civil 30 pg/m? 5% (3 punts de mesurament)
Interim 3 1 any civil 20 pg/m?® 34% (22 punts de mesurament)
Nivell de qualitat 1 any civil 10 pg/m?® 73% (47 punts de mesurament)

de l'aire de la Guia
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17 Pluja acida

Que és la pluja acida?

La pluja acida és el fenomen pel qual la precipitacié és més acida del que correspondria en una situacié
normal. L’acidesa d’un liquid es determina a partir del mesurament del pH. En el cas de la precipitacio,
el valor a partir del qual es considera acida és un pH de 5,6. La preséncia natural d’acid carbonic a
I'atmosfera aporta una acidesa addicional que no és perjudicial per al medi.

El grau d’acidesa de la precipitacié depén dels compostos presents a 'atmosfera que hi s6n
arrossegats. En concret, hi ha una alta dependéncia en la concentracié d’oxids de nitrogen i Oxids de
sofre a I'aire que en presencia d’aigua es transformen en acid nitric i sulfuric, respectivament.

La pluja acida afecta els ecosistemes i materials sobre els quals es diposita.

A Catalunya, es mesura pluja acida des de 'any 1996 mitjancant la Xarxa de Pluja Acida (XPA), que
forma part de la XVPCA. Aquests mesuraments s’han produit de manera continuada des d’aleshores i
s6n avaluats pel Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals de la UAB (CREAF). Els punts de
mesurament de la XPA actualment sén de tipus manual (col-lector) i es troben a Begur, la Sénia, Santa
Maria de Palautordera i Sort. S’hi mesura, a més del pH, la concentraci6é de diversos ions de la
precipitacié per poder explicar variacions en l'acidesa i el seu origen.

Estat de la pluja acida

La disponibilitat de dades de la quimica de la precipitaci6 i del pH des de 1996 (22 anys a Sort i la
Sénia, 24 anys a Begur i 26 anys a Santa Maria de Palautordera) a les estacions de la XPA permet
extreure algunes conclusions respecte de les pautes interanuals:

1. L’any 2021 ha estat un any de pluviometria inferior a la mitjana climatica a totes les estacions,
pero de precipitacié molt irregular.
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La tramesa de mostres ha funcionat correctament. A Sort, hi va haver un relleu en la persona de
mostreig de camp al mes de maig. A partir d’aleshores, el mostreig ha estat funcionant
correctament. Anteriorment, hi va haver un buit de recollida de mostres des de mitjan mar¢ a
comengaments de maig.

La composicié de la pluja ha estat variable al llarg de tot I'any. Els episodis d’acidesa (pH <5,6),
han estat molt escassos (homés dues pluges a Begur i una a la Sénia) i el pH mitja de la
precipitacio a les estacions ha estat a I'entorn de 7,0: el pH més alt es va enregistrar a Begur
(7,32) seguit de Santa Maria de Palautordera (7,28) i Sort (7,21), mentre que a la Sénia el pH
mitja anual va ser de 6,80.

El fet que el pH mitja sempre sigui superior a 5,6 indica una elevada neutralitzacio de la pluja a
Catalunya.

Durant 'any 2021, hi va haver nombrosos episodis d’intrusié africana amb pluja de fang
distribuits al llarg de tot 'any. A Sort, només es van enregistrar 3 pluges de fang, mentre que a
les altres estacions se’n van enregistrar 10.

Pel que fa a les tendéncies interanuals dels ions analitzats, s’observa un canvi de tendéncia de
les concentracions de nitrats, que presenten un increment fins a mitjan década dels 2000 i una
davallada posterior a totes les estacions, excepte a Begur. S’ha proposat per explicar aquest fet
una possible relacié amb la crisi econdmica 2008-2012. La tendéncia de Begur sembla
confirmar-se any rere any i podria ser deguda a transport transfronterer de compostos de
nitrogen que arriben al NE de Catalunya des del centre-est d’Europa.

La tendéncia a la disminucid de les concentracions d’amoni observada sobretot a Santa Maria de
Palautordera i la Sénia es relacionaria amb 'abandonament de les feines agricoles i ramaderes
en I'entorn d’aquestes estacions.

Es referma la tendencia a la davallada de les concentracions de SO42 no mari a la pluja a punts
geograficament distanciats de Catalunya amb la incorporacié de Sort a les tendéncies
significatives de disminuci6. Aix0 suggereix que la tendencia es pot fer extensiva a tot el territori.
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@ Informacié avalada pel Departament de Salut de la Generalitat de Catalunya.
@ Informacioé procedent de la Comissié Europea (Ultima visita: 7.1.2022)
©® Simbologia modificada i dissenyada a partir dels recursos de Freepik.com
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https://ec.europa.eu/environment/air/cleaner_air/
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