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Introduccio

La Directiva marc de laigua (2000/60/EC), per a adequar la gesti6 de laigua als
requeriments del segle XXI, exigeix que es faci un monitoratge de totes les masses d’aigua
de la Unié Europea i, en general, que s’hi assoleixi un estat ecologic bo o0 molt bo abans de
'any 2015. El bon estat ecologic és aquell en que la qualitat de I'aigua, el medi aquatic i les
comunitats biologiques associades son iguals o molt properes a les que es trobarien en

condicions inalterades o de referéncia.

La determinacié de l'estat ecologic de les masses d'aigua es fa seguint una metodologia
estandarditzada, fent servir variables fisicoquimiques, parametres hidromorfologics i
indicadors biologics, en general determinada a partir de la flora aquatica, fauna invertebrada
i peixos. Prenent el resultat obtingut quant a qualitat bioldgica i valorant la qualitat
hidromorfologica i fisicoquimica, s'obté una aproximacio al valor de l'estat ecologic final
(Figura 1).

Pel que fa als cursos fluvials d’'Osona des de l'any 2002, diverses administracions
implicades en la gestid6 del medi ambient (Agéncia Catalana de I'Aigua, Diputacié de
Barcelona, Consell Comarcal d'Osona i Ajuntament de Vic) sumen esforcos de manera
coordinada per tal de coneixer I'estat ecologic dels rius i corregir-ne possibles disfuncions
observades, amb el proposit d’assolir-hi les fites establertes per aquesta directiva europea
abans de I'any 2015. El Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis — Museu Industrial del Ter®

és l'entitat encarregada de fer el seguiment de I'estat ecologic d’aquests cursos fluvials.

Portant a terme aquest estudi anualment, d’avaluacié dels diversos parametres indicadors

de l'estat ecoldgic de rius, rieres i torrents, es pretén coneixer I'efectivitat de les actuacions

® Area ambiental del Museu Industrial del Ter, és una entitat no lucrativa —en la forma juridica de fundacié privada- que té com a
finalitats I'estudi, la difusi6 i la conservacié del patrimoni cultural i natural del riu Ter i, per extensio, els altres rius mediterranis.

En actiu des de l'any 2001, les activitats principals del Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis sén la Conservacio i la
restauracié ecologica dels sistemes fluvials -mitjangant la consecucié d’acords de custodia fluvial-, 'Educacié ambiental i la
sensibilitzacio ciutadana —déna formaci6 a milers d’alumnes cada any, des d’educacié infantil fins a estudiants universitaris-, i la
Recerca en rius Mediterranis —sobretot associada a I'avaluacié de I'estat ecologic i la biodiversitat de rius i estanys (vegetacio
de ribera, macroinvertebrats aquatics, peixos, etc) i solucions per millorar la connectivitat dels rius per als peixos-. Treballa i
col-labora amb institucions diverses, essencialment al conjunt de Catalunya, tot i que també participa en algun projecte

internacional.
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de sanejament a trams determinats i també a gran general, i alhora el resultat d'altres
actuacions de millora dels rius, com sén les restauracions de la vegetacié de ribera

efectuades els darrers anys.

El seguiment dels cursos fluvials d’Osona s’ha portat a terme continuadament durant deu
anys, amb diferéncies pel que fa al nombre de localitats de mostreig, segons les necessitats

i la disponibilitat dels diversos peticionaris®.

L'any 2011, per causa d'ajustaments pressupostaris de les administracions contractants,
'estudi s’ha centrat sobretot en aquells trams considerats prioritaris: alguns, trams de
referéncia, altres, trams critics, amb pressions importants. La primavera de 2011 es van
mostrejar un total de 22 localitats, 15 de les quals es van tornar a repetir a I'estiu. També
s’hi va afegir, provisionalment, un tram que no s’havia mostrejat fins a enguany, el riu Ges
aigua amunt del nucli urba de Torell6, en un sector on aquest curs fluvial encara no esta

endegat (Tel2b). Aquest tram es va afegir, a proposta i per encarrec de I'Ajuntament de

® Aquesta avaluacié regular de la qualitat ecoldgica dels rius es va originar a proposta del catedratic Narcis Prat, del
Departament d’Ecologia de la Universitat de Barcelona, amb patrocini de I'Area de Medi Ambient de la Diputaci6 de Barcelona
I'any 2002. Diversos ajuntaments de la comarca d’Osona (Vic, Manlleu i tots els inclosos dins del Pla Estrategic de la Vall del
Ges, Oris i el Bisaura) van sol-licitar a I'’Area de Medi Ambient de la Diputaci6 de Barcelona la realitzacié d’aquest seguiment

regular per part del Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis — Museu Industrial del Ter.

Aguest seguiment es va iniciar I'any 2002 avaluant I'estat ecologic de 22 punts de mostreig de la conca del Ter. A partir del
2006 I'Area de Medi Ambient del Consell Comarcal d’Osona va comencar a complementar aquest seguiment ja existent amb

16 nous punts, incorporant-hi I'ambit de les conques dels rius Llobregat i Besos a la comarca d’Osona.

Per la seva banda, I'any 2007 I'Agéncia Catalana de I'Aigua va comencar a coordinar el programa de seguiment de I'estat
ecologic dels rius de Catalunya, per mitja de diverses entitats col-laboradores externes, entre les quals hi havia el Centre
d’Estudis dels Rius Mediterranis — Museu Industrial del Ter. Aquest centre de recerca va ser I'encarregat d'avaluar la qualitat
biologica de I'aigua a les conques de I'Alt Ter, el Llobregat i el Besos —pel que fa a la comarca d’'Osona-, tasca que continua
fent fins al moment. Aixi doncs, a partir de I'any 2007 es van afegir els punts encarregats per '’Agéncia Catalana de I'Aigua,

gue es mostregen Unicament a la primavera.

L'any 2009 es va afegir el seguiment de 12 localitats noves, fruit de l'interés del Consell Comarcal d’'Osona de coneixer el
funcionament real de noves estacions depuradores d’'aiglles residuals i I'estat de masses d’aigua que constitueixen fons
important d’abastament a poblacions, que fins al moment no s’havien estudiat. El 2010 s’hi va afegir una nova localitat, la riera

de Folgueroles amunt de Folgueroles (Te29A), per tal de localitzar possibles impactes aigua amunt d’aquesta localitat.

4 SEGUIMENT DE L’ESTAT ECOLOGIC DELS CURSOS FLUVIALS D’OSONA. ANY 2011



S T
MUSEU
INDUSTRIAL
DEL TER

Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis e mmm

Torell, associat a un estudi comparatiu de les caracteristiques del riu Ges en un tram no

endegat i en un tram endegat, que podria perllongar-se a mitja termini.

El seguiment de Il'estat ecologic dels cursos fluvials d’'Osona de 2011 ha comptat amb
diversos encarrecs que es complementen, com en anys anteriors, per aprofitar les sinérgies
de la combinacié dels diversos encarrecs, de comu acord entre totes les parts implicades
enguany: I'Agéncia Catalana de [l'Aigua, el Departament d’Ecologia de la Universitat de
Barcelona (i Area de Medi Ambient de la Diputacié de Barcelona, per mitja del projecte

Ecostrimed+), '’Ajuntament de Vic i 'Agéncia Catalana de 'Aigua.

Del total dels 22 punts de mostreig que s’han avaluat 'any 2011, 21 pertanyen a la conca del

Ter il aladel Besos (Taula 1, Figura 2).

A 'Annex 1 es detalla la descripci6 i la localitzacié corresponent de totes les estacions de

mostreig juntament amb els parametres mesurats a cada estacio i 'época de mostreig.

L'estructura d’aquesta memoria consta d'un apartat de resultats amb els parametres
mesurats per a la definici6 de I'estat ecologic: qualitat fisicoquimica, qualitat biologica i
qualitat hidromorfologica, juntament amb un apartat final de sintesi i conclusions. A 'apartat
de resultats es fa una exposicié breu del significat de diversos parametre, seguida pel seu
estat actual i, finalment, es fa una comparativa dels resultats d’enguany amb els d'anys

anteriors (2002-2011), posant émfasi especialment en els resultats de I'any anterior.

Les explicacions van acompanyades de les taules respectives que mostren els valors
obtinguts dels diversos parametres seguint els barems fixats per la Directiva marc de 'aigua:
cinc nivells de qualitat amb cinc colors associats, sempre que la variable ho permet. Les cinc
categories emprades en la determinacio de l'estat ecologic s6n molt uGtils a I'hora de
comparar de manera rapida i fiable les diferents localitats mostrejades i els resultats
obtinguts en d’altres anys. De totes maneres, s’ha de tenir en compte que els parametres de
I'estat ecologic seran diferents en funcid del tipus de riu estudiat, perqué no és el mateix
establir 'estat ecologic d'un riu de muntanya mediterrania calcaria que el d'un de muntanya

humida silicica. Al final de la memoria es recullen annexos on, a banda de la localitzacié de
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les estacions mostrejades, es mostra amb detall els diversos taxons de macroinvertebrats

aquatics presents als punts de mostreig en ambdues époques estudiades (primavera i estiu).

Determinacio del
tipus fluvial

'

ELEMENTS BIOLOGICS
Flora aquatica, fauna invertebrada i peixos

!

Parametres a mesurar (Treball de camp + laboratori)

v

Aplicaci6 de métriques Comparacio amb les
it ioldai <= condicions de referéncia
(p.e. indexs biologics)

\d

Determimacio del NIVELL DE QUALITAT per cada parametre

Molt bo Bo Mediocre Deficient -

Qualitat biologica —_—
O N Ao e fo st s el e8|, | ESTAT ECOLOGIC
Quialitat fisicoquimica

Figura 1. Pautes per a la determinacié de l'estat ecologic segons el Protocol d’Avaluacié de la qualitat de

biologica dels rius de I'’Agéncia Catalana de I'Aigua. Font: Adaptat d’Agencia Catalana de I'Aigua (2006).
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Taula 1. Descripcié dels punts de seguiment d'estat ecologic dels cursos fluvials d'Osona I'any 2011.

Codi Codi . - .
Toponim Peticionari

Osona ACA

Conca del Ter

Tel 2000195 Meder riu avall de la Guixa, aigua amunt del nucli urba de Vic ACA i Aj. Vic

Te2 2000195 Meder al nucli urba de Vic E+i Aj. Vic
Torrent del Rimentol a la desembocadura, aigua amunt de

Te3 2000195 I'EDAR de Vic E+i Aj. Vic

Ted 2000190 Gurri riu amunt de Taradell ACA i E+

Teb 2000195 Gurri a Senferm, riu amunt de Vic E+i Aj. Vic

Teb6 2000195 Gurri al poligon de Malloles, aigua amunt de 'EDAR de Vic E+ i Aj. Vic

Te7 2000200 Gurri riu avall del pont de I'Eix Transversal, aigua avall de 'EDAR ACA

Tell 2000130 Ges riu avall de Forat Mico ACA i E+

Tel2b Ges aigua amunt de I'endegament de Torell6

Tel5 2000150 Ter ala Coromina, riu avall de Torelld E+

Tel6é 2000150 Ter riu avall del Sorreigs, aigua amunt de Manlleu E+

Tel7 2000150 Ter riu avall de Manlleu - el Ter entre el Ges i el Gurri ACA
Ter a Roda - el Ter entre el Gurri i la cua de I'embassament de

Tel8 2000210 Sau ACA

Te20 2000090 Ter riu amunt de la Farga de Bebié ACA
Riera de la Gorga abans de desembocar a I'embassament de

Te21 2000230 Sau ACA
Riera Major abans de desembocar a 'embassament de

Te22 2000240 Susqueda E+iACA

Te24 Ter a la font del Peret6 (les Masies de Voltrega) -

Te33 Ges al nucli urba de Torelld, al mercat municipal Aj. Torelld

Te36 2000250 Riera de Rupit aigua avall del nucli urba ACA

Te37 2000100 Riera de Sora aigua avall del nucli urba ACA

Conca del Besos

B50 1100020 Congost riu avall de I'EDAR de Centelles ACA

Llegenda: ACA: Ageéencia Catalana de |'Aigua; E+: Programa Ecostrimed+ (Departament d'Ecologia de la
Universitat de Barcelona i Diputacié de Barcelona); Aj. Vic: Ajuntament de Vic; i Aj. Torell6: Ajuntament de

Torell6.
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=

Figura 2. Localitzacio dels punts de determinacié d'estat ecologic de cursos fluvials de la comarca d’Osona I'any

2011. Base cartografica: mapa comarcal de Catalunya d’Osona 1:25000, Institut Cartografic de Catalunya. En

taronja, els punts de mostreig de la conca del Ter; en blau, el punt de mostreig de la conca del Besos.
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Metodologia

Aquest seguiment de l'estat ecologic dels cursos fluvials d’Osona es basa en la metodologia
generada i aplegada pel grup FEM (Freshwater Ecoloy and Management) del Departament
d’Ecologia de la Universitat de Barcelona, coordinat pel Professor Narcis Prat. Aquest grup
de recerca col-labora estretament amb I'’Area de Medi Ambient de la Diputacié de Barcelona
i 'Agencia Catalana de I'Aigua, per tal dotar a aquests i altres gestors ambientals d’eines per

mesurar |'estat ecologic dels rius de Catalunya.

L'estat ecologic dels sistemes fluvials es considera un reflex de la qualitat de manera
integrada, determinada mitjangant I'observacio i la recol-leccié de parametres i indicadors
fisicoquimics, biologics i hidromorfologics, tal com ho contempla la Directiva marc de I'aigua
(DOCE 22/12/2000).

Per a la determinacié de l'estat ecologic dels cursos fluvials d’Osona es segueixen els
protocols d'avaluacié de la qualitat biologica dels rius (BIORI, Agéncia Catalana de I'Aigua,
2006) i d’avaluacio de la qualitat hidromorfologica dels rius (HIDRI, Agéncia Catalana de
I'Aigua, 2006) de 'Agencia Catalana de I'Aigua

(http://mediambient.gencat.net/aca/cal//planificacio/directiva/protocols.jsp). El procediment

basic de mostreig i analisi de les dades emprat en aquesta memoria també es pot consultar
a la pagina web de I'Area de Medi Ambient de la Diputaci6 de Barcelona

(http://www.diba.es/mediambient/quri.asp) i a la de la xarxa Ecostrimed

(http://www.ecostrimed.net).

Per a la determinacié de la qualitat biologica a Osona s’ha fet servir sobretot el valor

indicador de la fauna invertebrada, els macroinvertebrats aquatics.
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Area d’estudi

L’any 2011 s’han analitzat diversos parametres fisicoquimics, biologics (indexs basats en les
comunitats de macroinvertebrats aquatics) i hidromorfologics (indexs basats en la vegetacio
de ribera i I'estat de I'habitat fluvial) d’'un total de 22 localitats de mostreig de la comarca
d’Osona a la primavera (Taula 1 i Figura 2), de les quals a 15 s’hi ha fet un segon mostreig a

I'estiu.

Alguns d’aquests trams de mostreig pateixen una pressio humana forca baixa i es poden
considerar de referencia. Aixd no obstant, la majoria dels trams avaluats tenen algun tipus
de pressio i impacte. Bona part dels punts de mostreig es troben en conques dominades per
activitats agraries, on les fons de contaminacié difusa son importants. Altres també reben
abocaments d’aigues residuals -fonts de contaminacié puntuals-. Hi ha trams mostrejats que
estan situats en arees urbanes i, per tant, presenten alteracions morfologiques evidents
(petites preses, endegaments que afecten negativament les ribes, invasié de la zona
d'inundacié per diversos usos urbans, etc.). Son frequents les captacions d'aigua i les
alteracions hidrologiques per presencia d’embassaments i rescloses, que modifiquen el

regim de cabal natural que els correspondria.

Per tal de tenir una aproximacié de la variabilitat intraanual tipica dels rius mediterranis, els
mostreig es van fer a la primavera, entre els mesos d'abril i juny, i es van repetir —a la
majoria dels trams- a l'estiu, el mes de juliol. D’aquesta manera, s’obtenen dades d'una
epoca en que la biodiversitat dels ecosistemes fluvials tendeix a ser maxima (primavera) i
gquan les condicions climatiques acostumen a ser més dures i s’accentuen els impactes
d’origen antropogeénic (estiu). Els punts que homés es van mostrejar una vegada aixo es va
fer a la primavera per tal que el mostreig fos més representatiu del seu estat general al llarg

de I'any.

D’altra banda, els rius mediterranis poden presentar unes diferencies molt marcades pel que
fa a les comunitats biologiques en un any sec o, contrariament, en un any plujés (Gasith i
Resh, 1999). Per tant, és interessant, també, fer una aproximacio de la variabilitat interanual

a partir de les dades aplegades al llarg dels anys.
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Estimacio6 del cabal

A cada punt i data de mostreig, d’'una banda, es va fer una estimaci6 del cabal del riu en
aquelles estacions on era possible fer les mesures de fondaria i velocitat de l'aigua
mitjancant un transsecte transversal. El cabal es mesura de manera directa d’acord amb el
métode velocitat-area i per mitja d’'un correntometre de molinet —model FP101 de Global
Water-.

Qualitat fisicoquimica

Els altres parametres analitzats son, igual que en anys anteriors, els més rellevants per a la
comunitat d’organismes, que permeten una interpretaci6 de les dades en termes de
contaminacio i eutrofitzaci6. Al camp i sempre de manera puntual —durant uns quants minuts
de lectura- es van mesurar: la conductivitat eléctrica, el pH, la temperatura de l'aigua i
oxigen dissolt de I'aigua per mitja d’'una sonda multiparameétrica YSI_professional (Figura 3).
Es van recollir mostres d’aigua per a ser analitzades al laboratori: amoni amb el métode
Nessler, espectrofotométric per destil-lacié/valoracio, nitrits, nitrats, fosfats per cromatografia
ionica i solids en suspensié d’acord amb la metodologia UNE — EN 872 en els casos en que
'aigua mostrava senyals de terbolesa. Les analisis de les variables fisicoquimiques es van
fer al laboratori de [I'Estaci6 Depuradora d’Aigiies Residuals de Vic, gestionat per

Depuradores d'Osona, SL.

Figura 3. Sonda multiparameétrica YSI_professional emprada per mesurar in situ la conductivitat electrica, el pH,
la temperatura i I'oxigen dissolt de I'aigua (riera de la Gorga —Te21- el 2 de maig de 2011 -dreta- i riu Ges a
Torell6 —Te33- el 23 de marg de 2011 -esquerra-).
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Qualitat hidromorfologica: la vegetacio de ribera

L’'index de Qualitat del Bosc de Ribera (QBR; Prat i altres, 2000) es va calcular durant el
mostreig de primavera. Aquest index qualifica I'ecosistema de ribera amb valors entre O i
100. A aquesta puntuacié s’hi arriba considerant quatre caracteristiques del sistema de
ribera (cada una d’elles valorada en 25 punts). Les caracteristiques a mesurar son: el grau
de cobertura riparia, I'estructura de la cobertura, la qualitat de la ribera (diversitat d’especies)

i la naturalitat o alteracio del canal fluvial.
Qualitat hidromorfologica: I’habitat fluvial

L'index d’Habitat Fluvial (IHF) (Pardo i altres, 2002) és un index davaluacié de
I'heterogeneitat dels habitats fluvials presents en un tram de riu. Es necessari saber si un riu
€s molt o poc divers, en quant als habitats, per garantir I'aplicabilitat dels indexs biologics
emprats. Agquest index té en compte diverses caracteristiques de I'habitat fluvial que
influeixen en la distribucié dels organismes aquatics com el grau d’inclusié del sediment, la
frequéncia de rapids, la composicié del substrat, els regims de velocitat — profunditat, el
percentatge d’ombra sobre la llera, els elements d’heterogeneitat i la cobertura de la

vegetacio aquatica.
Qualitat bioldgica: macroinvertebrats aquatics

A cada punt i data de mostreig, es va fer un mostreig semiquantitatiu multihabitat de
macroinvertebrats en un tram que fa entre 50 i 300 metres de longitud en funcié de
'amplada del tram de riu. Es va mostrejar amb I'ajut d’'un salabre triangular de 30 cm de
costat i 250 um de diametre de porus (Figura 4 i Figura 5). Es va fer una preclassificacio in
situ de la mostra, que es va conservar amb alcohol al 70% i per revisar-la al laboratori amb
la lupa binocular. Els macroinvertebrats van ser determinats com a minim fins a categoria de
familia. Les dades obtingudes es van fer servir per calcular diversos indexs biologics
aplicables a la regi6 d'estudi: IBMWP (Alba-Tercedor i Sanchez-Ortega, 1988, Alba-Tercedor
i altres, 2002), FBILL (Prat i altres, 2002), IASPT (Alba-Tercedor i Sdnchez-Ortega, 1988,
Alba-Tercedor i altres, 2002), EPT (nombre de families pertanyents als ordres
Ephemeroptera, Plecoptera i Trichoptera; Lenat, 1983) i OCH (nombre de families

pertanyents als ordres (Odonata, Coleoptera i Heteroptera; Lenat, 1983).
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Figura 4. Mostreig de macroinvertebrats aquatics amb un salabre amb malla de 250 um de diametre de porus (al
Meder al nucli urba de Vic -Te2- el 21 de mar¢ de 2011-esquerra- i al Ter a la Coromina -Tel5- el 6 de maig de
2011-dreta-).

Figura 5. Mostra de macroinvertebrats i procés de preclassificacid in situ dels macroinvertebrats aquatics
(mostra del Gurri a Senferm —Te5- el 21 de marg de 2011 -esquerra- i Ges avall de Forat Mic6 —Tell- el 6 de
maig de 2011 -dreta-).
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Resultats i discussio

Cabal

L’aigua corrent és essencial per als ecosistemes fluvials. Adquireix una paper cabdal per a la
vida aquatica perqué modula molts factors com l'oxigenacio, la disponibilitat de recursos
trofics, la composicié del substrat, etc. Aixi doncs, l'estudi del cabal és util per a la
caracteritzacié hidrologica dels diferents trams de riu estudiats i per observar el
comportament de l'estructura de les comunitats i la seva resposta en I'aplicacié dels indexs

de qualitat biologica de 'aigua.

Als rius mediterranis és de cabdal importancia estudiar la variabilitat del cabal intraanual
(diferéncies entre diferents periodes del mateix any) i interanual (diferencies entre diferents
anys) ja que les fluctuacions naturals del cabal determinaran les comunitats biologiques
presents a cada massa d’aigua (Gasith i Resh, 1999). Mantenir les variacions naturals del
cabal és necessari perque condicionen directament I'estructura de I'habitat i, per tant, les

comunitats biologiques que hi estan associades (Poff i altres, 1997).

El cabal d’'un riu es defineix com el volum d’aigua per unitat de temps que passa per una
seccid0 determinada. Quan es parla de cabal es fa referencia essencialment al cabal
superficial del riu perqué molts rius amb substrat porés poden presentar una circulacio
d’aigua subsuperficial molt important perd bastant més complicada de mesurar. En concret,
els resultats de cabals son una estimacio dels cabals circulants utilitzant el metode velocitat-

area (metodologia basada en Hauer i Lamberti, 2006).

L'any 2011 el cabal es va mesurar a totes les estacions exceptuant el riu Ter a la Coromina
(Telb), avall de Manlleu (Tel7), a Roda de Ter (Tel8), aigua amunt de la Farga de Bebie
(Te20) i a les Gambires (Te24) a la primavera. Aixd no obstant, en alguna ocasié es va fer

una aproximacio calculat el cabal d'un terc de la llera del riu (Ter a Roda, Tel8).

A partir de les dades de I'any pluviomeétric 2010-2011 a Catalunya, recollides per I'Area de
Climatologia del Servei Meteorologic de Catalunya (2011), es pot dir que a Osona l'any
pluviometric 2010-2011 —entre la tardor de 2010 i I'estiu de 2011- es pot qualificar de normal

a la meitat sud d’aquesta comarca i plujés a la meitat nord (vegeu les figures de I'annex 2).
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El Ripollés i I'extrem nord d’Osona —tram alt i mitja-alt del riu Ter- van recollir, en aquest
periode, una precipitacié6 acumulada molt superior a la mitjana climatica (més del 130%),
arribant a superar en molts observatoris els 1.000 mm anuals de pluja (PPT). De totes
maneres, pel que fa a la distribucié estacional d’aquestes pluges, a Osona i al Ripolles, la
tardor de 2010 es considera que va ser plujosa, I'hivern sec i la primavera i I'estiu van tornar

a ser plujosos i molt plujosos.

Els valors de cabal calculats van ser forca elevats a la primavera a gairebé tots els trams.
Van donar, també, notablement superiors als registrats anys anteriors i a I'estiu, quan ja
s’havien recuperat valors de cabal habituals (vegeu la Figura 7). Aixo es va detectar,
sobretot, als trams mostrejats a l'inici de la primavera —darrers dies del mes de marg-.
Concretament, al Meder a la Guixa (Tel) i a Vic (Te2), al Gurri a Taradell (Te4), a Senferm
(Teb), a Malloles (Te6) i aigua avall de 'EDAR de Vic (Te7), al Sorreigs (Te8), al Ter aigua
amunt de Manlleu (Tel6) i a la riera de les Gorgues (Te21). A més a més, hi va haver 4
trams on el cabal del riu Ter, era tan elevat que no es va poder calcular: a la Coromina,
aigua avall de Torell6 (Tel5), per sota de Manlleu (Tel7), a la Farga de Bebié (Te20) i a les
Gambires (Te24).

En alguns trams, a més a més de presentar cabals importants s’evidenciava que la crescuda
del riu havia arribat a ser forca més important i la vegetacié de ribera es veia parcialment

alterada, com al Meder a la Guixa (Tel) o a Vic (Te2) (vegeu les figures 6 i 8).

Figura 6. Meder a la Guixa (Tel) després de les fortes pluges caigudes la primavera (22 de mar¢ de 2011),

aigua amunt -esquerra- i aigua avall -dreta- del punt de mostreig.
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Codi Toponim i i i i i i i i i est
Tel Meder (Guixa)
Te2  Meder (Vic)
Te3 Rimentol
Te4  Gurri (Taradell)
Te5  Gurri (Senferm)
Te6  Gurri (Malloles)
Te7  Gurri (pont Eix)
Te8 Sorreigs
Te9 Cussons
Tel0 Foradada
Tell Ges (Forat Micd)
Tel2 Ges (Font Santa)
Tel2b Ges (tram no canalitzat)
Tel3 Talamanca
Teld Ter (Sant Quirze)
Tel5 Ter (Coromina)
Tel6 Ter (Sorreigs)
Tel7 Ter (Manlleu)
(
(

Tel8 Ter (Roda)

Tel9 Ter (Sau)

Te20 Ter (Bebié)

Te21 Gorgues (Sau)

Te22 R.Major (Susqueda)
Te23 Tuta (St. Bartomeu)
Te24 Ter (Peret6)

Te25 Gurri (Malla)

Te26 Meder (Sta Eulalia)
Te27 R. Tona (Boll6)

Te28 R.Seva (Balenya)
Te29A R .Folgueroles (amunt)
Te29B R. Folgueroles (avall)
Te30 R.Major (Viladrau)
Te31 Sorreigs (St.Boi)
Te32 R. Taradell

Te33 Ges (Torelld)

Te34 Cases noves (M. Roda)|
Te35 Tavertet

Te36 R. Rupit (avall nucli)
Te37 R. Sora (avall)

L110 Gavarresa (Alpens)
L111 R. Olost (Olost)

L112 Merdinyol (Prats)
L113 Gavarresa (Orista)
L114 Merlés (Lluga)

L115 R. Perafita (Roca Mill)
L116 Gavarresa (panta)
L117 R. Llugcanesa (Sta.Creu)

B50 Congost (Centelles) | | I | I | Il | |H 41 | | Il
B51 R. Martinet | | | | | | | | 0,5 05 I 12 | o0 J[ 27 0,0

< nomesurat, @ ram sec. [ @ To-10]["7a1 100 |[o1 o0 | iGGH=sG0000 NENNNNN o isponivie

Figura 7: Cabals (L/s) mesurats als cursos fluvials d’'Osona mostrejats entre els anys 2002 i 2011.

R

Figura 8. Meder al nucli urba de Vic (Te2) a la primavera, aigua amunt -esquerra- i aigua avall -dreta-.
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Als mostreig fets a I'estiu els valors de cabal van baixar forca i, a la majoria dels trams, es
recuperen els valors habituals d’aquests cursos fluvials. Aixd no obstant, hi va haver punts
de mostreig al riu Ter on el cabal era massa elevat per a poder ser mesurat: a la Coromina,
aigua avall de Torell6 (Tel5), aigua avall de Manlleu (Tel7), a Roda de Ter (Tel8) i a la
Farga de Bebie (Te20).

D’altra banda i degut a la baixa o minsa pluviometria del mes de juny, destaquen també
alguns trams amb valors de cabal significativament baixos com el riu Gurri a Taradell (Te4)
(Figura 9) i a Senferm (Teb5) (Figura 10), amb valors entre 20 i 50 L/s, equivalents als de
'any 2008, i el Rimentol aigua amunt de I'abocament de 'EDAR de Vic (Te3) on l'aigua

practicament no corria i es va enregistrar un cabal inferior a 10 L/s.

Figura 9: Riu Gurri a Taradell (Te4) el juny de 2011 practicament eixut, aigua amunt —esquerra- i aigua avall -

dreta-.

Figura 10: Riu Gurri a Senferm (Te5) al juny, aigua amunt del punt de mostreig —esquerra- i aigua avall -dreta-.

18 SEGUIMENT DE L'ESTAT ECOLOGIC DELS CURSOS FLUVIALS D'OSONA. ANY 2011



S T
MUSEU
INDUSTRIAL
DEL TER

Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis e mmm

Conductivitat eléctrica

La conductivitat eléctrica de I'aigua €s un indicador de la mineralitzacié que conté l'aigua i és
proporcional a la salinitat. Aquesta mineralitzacié o concentracio d'ions depén de la geologia
de la conca de drenatge i dels abocaments de residus d’'origen antropic. La conductivitat de
'aigua també és un indicador de la toxicitat, i aixi quan es troben aigiies amb valors de
conductivitat superiors als 1000 uS/cm ens trobem amb un alt risc de toxicitat i estan sovint
afectades per abocaments d’aigles residuals i per tant no sén aptes per al consum huma.
En un mateix ecosistema, la conductivitat electrica sovint és inversament proporcional al
cabal, ja que l'aigua de pluja tendeix a diluir les concentracions d’ions a I'aigua, mentre en

condicions de sequera es concentren.

Els rius i rieres d’'Osona tendeixen a presentar valors de conductivitat eléctrica molt elevada
en general, tal i com s’ha vist en els seguiment realitzat en anys anteriors, i seguint amb

aquesta tendéncia el 2011 molts trams superaven els 1000 uS/cm (Figura 11).

S’observen poques variacions estacionals a la majoria de localitats estudiades, tot i la
variabilitat del cabal en alguns trams. La conductivitat electrica en els trams avaluats no

presenta, tampoc, variacions importants respecte els valors d’anys anteriors.

Aix0 no obstant, en destaca el riu Ter abans de Manlleu, aigua avall de la desembocadura
de la riera del Sorreigs (Tel6) (vegeu la figura 10) amb una conductivitat més elevada que
en anys anteriors (586 uS/cm a la primavera i 563 pS/cm a I'estiu). Aixo podria ser degut a
I'aportacio d’aigua de la riera del Sorreigs, amb una conductivitat eléctrica molt més elevada
que no pas el Ter (918 uS/cm a la riera del Sorreigs (Te8)). Per altra banda, cal destacar
també, l'elevat valor de conductivitat del Ter aigua avall del nucli de Manlleu i de I'Estacio
Depuradora d’Aigles Residuals de Manlleu (Tel7), que presenta el valor més elevat trobat a
Osona (916,8 uS/cm). En aquest cas pero, podria ser a causa de I'abocament d'aiglies

residuals d’origen urba o industrial, aixi com de la mateixa EDAR.
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Figura 11: Riu Ter abans de Manlleu, aigua avall de la desembocadura de la riera del Sorreigs (Tel6) a la

primavera, aigua amunt del punt de mostreig —esquerra- i aigua avall -dreta-.

Els valors més elevats de conductivitat perd, no es detecten al riu Ter sind a altres afluents
amb cabals més baixos com el Meder o el Gurri amb valors a I'entorn de 1000 uS/cm. En
algun cas, com el Meder a Vic (Te2) es va arribar a un valor de 1582 uS/cm a l'estiu. D’altra
banda, seguint la tendéncia que ja s'intuia els darrers anys, el valor maxim de conductivitat
detectat als rius d’Osona ha baixat i, enguany, a cap tram no s’ha assolit un valor superior
als 2000 pS/cm. Tot i aixi, es mantenen els valors elevats de conductivitat per les
caracteristiques geologiques d’aquestes conques pero, possiblement, sobretot a causa de
l'activitat humana (abocaments d’aigues residuals d'origen urba o industrial o bé per

contaminaci6 difusa per aplicacio de purins i fems als camps).
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Codi Toponim prim__ est prim __ est prim__ est prim__ est prim__est prim___ est prim _ est prim___ est prim__ est prim__est
Tel Meder (Guixa) 1620 | 1520 || 1253 | 1331 || 993 | 1134 || 1576| 1250 || 1666 | 2380 || 1695 | 1359 || 1645 | 1899 || 1366 | 1564 || 1154 | 1187 || 1020 | 1446
Te2 Meder (Vic) 1752 | 1595 || 1381 | 1085 || 1196 | 1264 || 1347 | 1518 || 1667 | 1737 || 2250 | 1783 || 1598 | 1784 || 1759 | 1476 || 1204 | 1358 || 1572 | 1582
Te3 Rimentol 1318 | 1305 || 920 | 961 || 1377 | 1542 H 883 || 1465 | 838 1233 | 1438 || 1675 | 831 913 | 1338 || 1333 | 1445
Ted Gurri (Taradell) 654 | 1044 || 421 | 973 885 | 1024 || 461 843 | 919 702 | 1023 || 474 | 1047 || 1005 | 488 794 | 761 571 | 1305
Te5 Gurri (Senferm) 781 | 1331 733 | 1719 || 1194 | 1239 || 1453 | 770 1379 | 1580 989 794 1155 | 939 825 | 1027 || 1173 | 1551
Te6 Gurri (Malloles) 1282 | 1393 || 843 | 1476 || 1176 | 1170 || 1511 | 810 || 1432 | 1240 || 1215 1089 | 1241 || 1150 | 1023 || 1032 | 1221 || 1132 | 1411
Te7  Gurri (pont Eix) 1412 | 2170 | (880N 2360 || 1600 | 1088 || 1588 1468 | 1760 || 1340 1006 | 1567 || 1297 | 988
Te8 Sorreigs 2570 736 791 977 | 1370 835 | 1214 911 606 827 1007 | 880 703 694 918
Te9 Cussons 657 683 701 626 731 713 1269 | 969 668 | 1356 991 893 857 821 840 821
Tel0 Foradada 490 | 341 301 | 332 356 | 288 401 | 333 431 | 387 493 | 320 422 | 439 |] 373,1] 369,3
Tell Ges (Forat Mico) 386 | 372 339 | 218 353 | 318 444 | 278 280 | 336 284 | 283 369 | 265 458 | 364 || 296,1] 452 || 283,6 | 398,9
Tel2 Ges (Font Santa) 413 | 365 374 | 426 399 | 361 468 | 284 394 | 435 435 | 462 391 | 368
Tel2b Ges (tram no canalitzat) 400
Tel3 Talamanca 967 | 885 805 | 873 758 | 927 || 1282 | 1153 || 950 | 758 842 | 989 || 1043 | 1039 || 1119 | 1046 || 771 | 834
Teld Ter (Sant Quirze) 246 | 267 201 | 247 233 | 299 255 | 284 271 | 292 341 295 | 292 || 247,3| 246,2
Tel5 Ter (Coromina) 304 | 324 220 | 288 258 | 334 790 | 332 252 | 365 362 354 | 348 || 282,2| 256,6 || 364.6 | 324,6
Tel6é Ter (Sorreigs) 426 | 952 411 | 352 425 | 430 356 | 300 314 | 376 354 389 | 366 520 | 287 586 | 563
Tel7 Ter (Manlleu) 389 | 808 627 | 592 397 | 869 665 | 558 529 | 712 416 571 | 571 388 450 220 | 309 || 916,8 | 361,7
Tel8 Ter (Roda) 407 | 676 287 | 593 344 | 730 442 | 379 399 | 537 334 427 | 508 385 565 || 247,1| 437,4 || 300,8| 428,9
Tel9 Ter (Sau) 313 | 670 448 | 518 349 | 268 517 373 | 410 407 | 377 365
Te20 Ter (Bebié) 189 | 237 206 | 274 227 | 263 240 | 282 188 | 255,7|| 181,2 | 267,5
Te21 Gorgues (Sau) 474 522 482 418 1127 | 433 625 680 492 615 575 585 660 || 490,5| 465,1 || 434,9
Te22 R.Major (Susqueda) 195 | 246 129 | 174 257 | 231 272 | 308 291 | 285 262 | 274 233 | 282 |( 1846 279,7 || 184,4| 205,4
Te23 Tuta (St. Bartomeu) 1209 | 1450 938 | 1090 1003 938 683
Te24 Ter (Peretd) 287 | 349 272 | 334 352 | 406 318 | 339 || 291,3| 262,8|| 277 | 316
Te25 Gurri (Malla) 1190 | 1410
Te26 Meder (Sta Eulalia) 1811 | 1547 1035 | 1986 || 1301 | 1637 || 1079 | 1187
Te27 R. Tona (Boll6) 1529 | 1048 || 1574 | 1237 || 1308 | 1363 || 1557 | 1205 || 1499 | 1291
Te28 R.Seva (Balenya) 987 | 1177 || 978 | 1262 || 1082 | 1017 || 833 | 966 653 | 739
Te29A R .Folgueroles (amunt) 769
Te29B R. Folgueroles (avall) 1001 | 1006 || 999 | 1457 || 1105 | 1103 || 1233 | 802 809 | 1092
Te30 R.Major (Viladrau) 181 | 334 238 | 408 131 | 347 || 1545|1484 | 205 | 2028
Te31 Sorreigs (St.Boi) 1524 | 1179 || 1434 | 1642 || 1146 | 1216 897 752 806 999
Te32 R. Taradell 1142 | 1646 || 1426 | 1125 || 552 | 1074 || 778 | 832
Te33 Ges (Torelld) 388 612 427 548 513 505 || 327,7| 394 || 413,9
Te34 Cases noves (M.Roda) 1151 | 1242 || 1057 | 904
Te35 Tavertet 540 %)
Te36 R. Rupit (avall nucli) 1101 | 561 || 444,8 401,1
Te37 R. Sora (avall) 1673 | 638 || 475,7 848

L110 Gavarresa (Alpens) 2560 | 1248 || 1821 |BSBABN| 1252 | 1230 || 952 | 862 || 1015 ] 1520

L111 R. Olost (Olost) 1218 | 1272 || 1540 | 1319 1324 || 1187 | 1621 || 1315 | 1874

L112  Merdinyol (Prats) 1568 | 1091 |) 1119 | 1223 902 | 1020 || 1996 | 1076 || 1054 | 1126

L113 Gavarresa (Orista) 1190 | 925 728

L114  Merlés (Lluca) 505 384 394 356 477 432 1089 | 520 || 422,4

L115 R. Perafita (Roca Mill) 1381 1182

L116 Gavarresa (panta) 749 | 671 674 | 811

L117 R. Lluganesa (Sta.Creu) 487 568

B50  Congost (Centelles) | I I I II I Il I [ 2220 Hl I Il [ 2880 [[ 1047 | 779 |[ 1031 [ 1134 [ 1280

B51  R. Martinet | | | | I | | | l 741 ] 513 || 776 [ 1202]][ 967 | 2085 610 | 683 | 979 |

- no mesurat, @: tram sec. [ =808 ][ 402-500 ][ 501 - 1000 ]_2001 - 3000 ||HIEISO00NN [ no disponible |

Figura 12: Valors de conductivitat eléctrica (uS/cm) mesurats als cursos fluvials d’Osona mostrejats entre els
anys 2002 i 2011.
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Oxigen dissolt

La concentracioé d’oxigen dissolt a I'aigua €s un parametre primordial per a la vida aquatica,
que es troba relacionat principalment amb les condicions de temperatura, cabal i biomassa
acumulada a l'ecosistema. Per una banda, les temperatures baixes permeten que l'aigua
pugui contenir una concentraci6 de moléecules d'oxigen (O,) més elevada que amb
temperatures elevades i, per tant, sigui més facil arribar a la saturacié d’'oxigen quan l'aigua
és freda. També, els cabals elevats contribueixen a augmentar la turbuléencia i, per tant,
faciliten l'intercanvi de gasos amb I'atmosfera —eliminacié d’anhidrid carbonic i incorporacio
d'oxigen—. En canvi, la preséncia de matéria organica a l'aigua fa disminuir la concentracio
d’oxigen dissolt. De manera natural, als rius, podem trobar una certa quantitat de matéria
organica, pero en condicions on hi ha a més entrades de matéria organica d'origen antropic,
com per exemple on s’hi aboquen aigles fecals, purins... trobem un increment en el
metabolisme dels bacteris aerobics que dbna lloc a condicions d’anoxia. Per exemple valors
d'oxigen inferiors a 5 mg/l ja suposen la desaparici6 de moltes espécies, excepte les
adaptades a viure en aiglies que continguin poc oxigen. En el cas dels macroinvertebrats
algunes especies de la familia dels quironomids estan adaptades a viure amb

concentracions molt baixes d’oxigen.

Els valors d’oxigen dissolt ens donen una referéncia per saber si les aiglies son aptes per la
supervivencia dels peixos. Pel que fa als ciprinids, es considera que concentracions d’oxigen
per sota de 7 mg/L o del 50% poden ser limitants per a la supervivencia d’aquests peixos

gue s6n majoritaris a la comarca d’Osona (Taula 2).

Durant els mostreigs de I'any 2011 es van detectar, en general, unes condicions d’oxigen
molt bones a la primavera i forca bones a I'estiu (Figura 13). Les diferéncies estacionals van

estar forca marcades es poden explicar per les diferéncies de cabal estacional.

A la primavera tots els trams mostrejats presentaven valors forca alts d’oxigen dissolt a
l'aigua —superiors a 9 mg/L, entre el 90 i el 115%-, afavorits pels cabals forts cabals. A
I'estiu, en canvi, amb la disminucié del cabal i un augment de la temperatura nomeés a dos
trams I'oxigen dissolt superava el llindar dels 9 mg/L: el riu Gurri aigua amunt de I'abocament
de 'EDAR de Vic (Te6) -14 mg/L- i el Meder a Vic (Te2) -10,9 mg/L- (figures 14 i 15

respectivament). En tots dos casos, aquest valors tan elevats no estan lligats al cabal,
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relativament baix, ni a la temperatura de l'aigua, forca elevada, sin6é a una forta productivitat
de la vegetacio aquatica al migdia afavorida per la forta insolacio i la preséncia d’abobs a en

excés l'aigua (un cert grau d’eutrofia).

D’altra banda, s’ha detectat un valor molt baix d’oxigen al torrent del Rimentol (Te3) -2,8
mg/L- probablement degut al cabal baix i a 'estancament de I'aigua. També es van detectar
valors relativament baixos d’oxigen al riu Ter aigua avall dels nuclis de Manlleu (Tel7) -5,57
mg/L- i de Roda (Tel8) -5,92 mg/L- (Figura 15).

Taula 2. Categories de qualitat fisicoquimica de I'aigua en cursos fluvials. Font: Prat i altres (1997) i Directiva

78/659/CEE, relativa a la qualitat de les aigiies continentals per a ser aptes per als peixos ciprinids.

Temperatura (°C)

Solids suspe. (mg SS/L)

pH

Oxigen (mg O,/L)

Oxigen (% O, de satur.)
DBOs (mg O,/L)

Conductivit. el. (uS/cm) 501 - 1000
Amoni (mg N-NH,"/L) 0.5-0.9
Nitrits (mg N-NO, /L) 0.01-0.10

Nitrats (mg N-NO3/L) 0.7 - 10.0

Fosfats (mg P-PO,/L) 0.10-0.29
Clorurs (mg CI/L) 100 - 199
Sulfats (mg SO,”/L) 250 - 1000

Aiglies molt netes o no alterades sensiblement
Aiglies amb alguns efectes evidents de contaminacio
Aigues contaminades

Aiglies molt contaminades

Aigles fortament contaminades
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Codi Toponim prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est
Tel Meder (Guixa)
Te2 Meder (Vic)
Te3 Rimentol
Ted Gurri (Taradell)
Te5 Gurri (Senferm)
Te6 Gurri (Malloles)
Te7 Gurri (pont Eix)
Te8 Sorreigs
Te9 Cussons
Tel0 Foradada
Tell Ges (Forat Mico)
Tel2 Ges (Font Santa)
Tel2b Ges (tram no canalitzat) -- -- -- --
Tel3 Talamanca
Teld Ter (Sant Quirze)
Tel5 Ter (Coromina)
Tel6 Ter (Sorreigs)
Tel7 Ter (Manlleu)
Tel8 Ter (Roda)
Tel9 Ter (Sau)
Te20 Ter (Bebié)
Te21l Gorgues (Sau)
Te22 R.Major (Susqueda)
Te23 Tuta (St. Bartomeu)
Te24 Ter (Peretd)
Te25 Gurri (Malla)
Te26 Meder (Sta Eulalia)
Te27 R. Tona (Boll6)
Te28 R.Seva (Balenya)
Te29A R .Folgueroles (amunt)
Te29B R. Folgueroles (avall)
Te30 R.Major (Viladrau)
Te31 Sorreigs (St.Boi)
Te32 R. Taradell
Te33 Ges (Torell6)
Te34 Cases noves (M. Roda)
Te35 Tavertet
Te36 R. Rupit (avall nucli)
Te37 R. Sora (avall)

L110 Gavarresa (Alpens)
L111 R. Olost (Olost)

L112 Merdinyol (Prats)

L113 Gavarresa (Orista)
L114 Merles (Lluga)

L115 R. Perafita (Roca Mill)
L116 Gavarresa (panta)

L117 R. Lluganesa (Sta.Creu)

B50  Congost (Centelles) | | || | || | " |
B51  R.Martinet |

Figura 13: Valors d’oxigen dissolt a I'aigua (mg O_/L) als cursos fluvials d’Osona mostrejats entre els anys 2002 i
2011.
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e e

gua amunt de I'abocament de 'EDAR de Vic (Te6), I'1 de juliol de

Figura 14: Riu Gurri al poligon Malloles, ai

2011 aigua amunt -esquerra- i aigua avall —dreta- del punt de mostreig.

R - 5 ‘ L ST 2 . N T T
Figura 15: Riu Meder al nucli de Vic (Te2) I'1 de juliol de 2011 aigua amunt -esquerra- i aigua avall del punt
de mostreig —dreta-.

Figura 16: Torrent del Rimentol aigua amunt de I'abocament de 'EDAR de Vic (Te3) a I'estiu amb les aigles
molt estancades i poca disponibilitat d’'oxigen. Aigua amunt del punt de mostreig a I'esquerra, aigua avall de
la dreta.
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