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Introduccio

La implementacié de la Directiva Marc de I'Aigua (2000/60/EC), per adequar la gestié de
laigua als requeriments del segle XXI, exigeix que es faci un monitoratge de totes les
masses d’aigua de la Unid Europea i que s’hi assoleixi un estat ecologic bo o molt bo abans
de I'any 2015. El bon estat ecologic és aquell en qué les comunitats biologiques sén iguals o

molt properes a les que es troben en condicions inalterades o de referéncia.

La determinacié de l'estat ecoldgic de les masses d’aigua segueix una metodologia
estandarditzada, emprant parametres hidromorfologics (vegetacio de ribera i habitat fluvial),
fisicoquimics i biologics (en aquest cas, determinats a partir de [I'estudi dels
macroinvertebrats aquatics; en altres, considerant també la flora aquatica i els peixos).
Prenent el resultat de qualitat bioldgica obtingut i valorant les qualitats hidromorfologica i

fisicoquimica, s’obté una aproximacié al valor de I'estat ecoldgic final (Figura 1).

Des de I'any 2002, als cursos fluvials d’Osona diverses administracions implicades en la
gestid del medi ambient (Agéncia Catalana de I'Aigua, Diputacié de Barcelona, Consell
Comarcal d’'Osona i Ajuntament de Vic) han sumat esforgcos, en la mesura de les seves
possibilitats, per tal de coneixer de manera coordinada I'estat ecoldgic dels rius i corregir-ne
possibles disfuncions observades, amb el proposit d’assolir-hi les fites establertes per
aquesta directiva europea abans de I'any 2015. El Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis —

Museu del Ter? ha estat I'entitat encarregada de fer-ne aquest seguiment de I'estat ecologic

% La Fundacié Privada Museu del Ter és una entitat no lucrativa —en la forma juridica de fundacié privada- que
té com a finalitats I'estudi, la difusid i la conservacid del patrimoni cultural i natural del riu Ter i, per extensio,
els altres rius mediterranis. En actiu des de I'any 2001, les activitats ambientals de la Fundacié Privada Museu
del Ter es porten a terme essencialment des de la seva area ambiental, denominada Centre d’Estudis dels Rius
Mediterranis, que sén les segilients:

e |a Custodia del territori, la conservacié i la restauracid ecologica de rius i estanys -mitjancant la consecucio
de nombrosos acords de custodia fluvial-;

e |'Educacié ambiental i la sensibilitzacié ciutadana —ddéna formacié a milers d’alumnes cada any, des
d’educacio infantil fins a estudiants universitaris-;

e |a Recerca en rius —sobretot associada a I’avaluacié de I'estat ecologic i la biodiversitat de rius i estanys
(vegetacio de ribera, macroinvertebrats aquatics, peixos, etc) i solucions per millorar la connectivitat dels
rius per als peixos-. Treballa i col-labora amb universitats i altres institucions, essencialment al conjunt de
Catalunya, i també participa en projectes internacionals; i

e |a Museologia, mitjangant exposicions —permanent i temporals, amb un index de visitants que situen el
Museu del Ter com el museu més visitat de la comarca d’Osona- i la cura i I'ampliacié de la seva col-leccid
de ciencies naturals, que disposa de 1.578 objectes catalogats (a juny de 2013), i altres en curs de
catalogacio, uns procedents de projectes de recerca (sobretot de macroinvertebrats aquatics i peixos),
originaris de Catalunya i altres arees geografiques, altres, de donacions -i que estan incorporats a la base
de dades catalana de MuseumPlus-.
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dels cursos fluvials. Al terme de Vic, a més, es disposa d’aquestes dades des de I'any 1991,

guan es van iniciar les primeres actuacions de sanejament.

L’avaluacié anual dels diversos parametres indicadors de I'estat ecologic de rius, rieres i
torrents permet coneixer I'efectivitat de les actuacions de sanejament i de restauracié de

trams concrets de rius i també a una escala superior, més general.

El seguiment dels cursos fluvials d’Osona, doncs, es porta a terme continuadament des de
fa 11 anys (22 al terme de Vic), amb diferéncies pel que fa al nombre de localitats de

mostreig, segons les necessitats i la disponibilitat dels seus peticionaris®.

L’estructura d’aquesta memoria consta d’'un apartat de resultats separant els parametres
indicadors mesurats per a la definicié de I'estat ecoldgic: de qualitat fisicoquimica, qualitat
hidromorfologica i qualitat biologica (indexs de macroinvertebrats aquatics). A l'apartat de
resultats es fa una exposicié breu del significat de cada parametre, seguida pel seu estat

actual i una comparativa amb els anys anteriors, juntament amb un apartat final de sintesi.

8 Aguesta avaluacié regular de la qualitat ecologica dels rius es va originar a proposta del catedratic Narcis Prat, del
Departament d’Ecologia de la Universitat de Barcelona, amb patrocini de 'Area de Medi Ambient de la Diputacié de Barcelona
I'any 2002. Diversos ajuntaments de la comarca d’Osona (Vic, Manlleu i tots els inclosos dins del Pla Estratégic de la Vall del
Ges, Oris i el Bisaura) van sol-licitar a I'’Area de Medi Ambient de la Diputacié de Barcelona la realitzacié d’aquest seguiment

regular per part del Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis — Museu Industrial del Ter.

Aquest seguiment es va iniciar I'any 2002 avaluant I'estat ecoldgic de 22 punts de mostreig de la conca del Ter. A partir del
2006 I'’Area de Medi Ambient del Consell Comarcal d’Osona va comencar a complementar aquest seguiment ja existent amb

16 nous punts, incorporant-hi I'ambit de les conques dels rius Llobregat i Besos a la comarca d’'Osona.

Per la seva banda, I'any 2007 I'Agéncia Catalana de I'Aigua va comencar a coordinar el programa de seguiment de l'estat
ecologic dels rius de Catalunya, per mitja de diverses entitats col-laboradores externes, entre les quals hi havia el Centre
d’Estudis dels Rius Mediterranis — Museu Industrial del Ter. Aquest centre de recerca va ser I'encarregat d’avaluar la qualitat
biologica de l'aigua a les conques de I'Alt Ter, el Llobregat i el Besds —pel que fa a la comarca d’Osona-, tasca que continua
fent fins al moment. Aixi doncs, a partir de I'any 2007 es van afegir els punts encarregats per ’Agéncia Catalana de I'Aigua,

gue es mostregen Unicament a la primavera.

L’any 2009 es va afegir el seguiment de 12 localitats noves, fruit de l'interés del Consell Comarcal d’‘Osona de conéixer el
funcionament real de noves estacions depuradores d’aigies residuals i I'estat de masses d’aigua que constitueixen fons
important d’abastament a poblacions, que fins al moment no s’havien estudiat. L’any 2011, per causa d’ajustaments
pressupostaris de les administracions contractants, es van mostrejar un total de 22 localitats. Els anys 2012 i 2013 es va fer el

mostreig d’un total de 9 localitats.

3 SEGUIMENT DE L'ESTAT ECOLOGIC DELS CURSOS FLUVIALS D'’OSONA. ANY 2013



.
‘. il :

MUSEU
DELTER

Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis  %msas b
Les explicacions van acompanyades de les taules respectives que mostren els valors
obtinguts dels diversos parametres seguint els barems fixats per la Directiva marc de l'aigua:
cinc nivells de qualitat amb cinc colors associats, sempre que la variable ho permet. Les cinc
categories emprades en la determinacié de l'estat ecoldgic sén molt dtils a 'hora de
comparar de manera rapida i fiable les diferents localitats mostrejades i els resultats
obtinguts en d’altres anys. Els parametres de I'estat ecologic seran diferents en funcié del
tipus de riu estudiat, perqué no és el mateix establir I'estat ecoldgic d’'un riu de muntanya
mediterrania calcaria que el d’'un de muntanya humida silicica. Al final de la memoria es
recullen annexos on, a banda de la localitzacio de les estacions mostrejades, es mostra amb
detall els diversos taxons de macroinvertebrats aquatics presents als punts de mostreig en

ambdues époques estudiades (primavera i estiu).

Determinacio del
tipus fluvial

'

ELEMENTS BIOLOGICS
Flora aquatica, fauna invertebrada i peixos

|

Parametres a mesurar (Treball de camp + laboratori)

y

Aplicacio de métriques Comparacioé amb les
i i0loqi - dicions de referéncia
(p.e. indexs biologics) con

\

Determimacio del NIVELL DE QUALITAT per cada parametre

Molt bo Bo Mediocre Deficient -

Qualitat biologica
Qualitat hidromorfoldgica .| ESTAT ECOLOGIC
Qualitat fisicoquimica

Figura 1. Pautes per a la determinacié de I'estat ecologic segons el Protocol d’Avaluacié
de la qualitat de biologica dels rius de I'’Agéncia Catalana de I’Aigua (2006).
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Metodologia

L’estat ecologic dels sistemes fluvials es considera un reflex de la qualitat de manera
integrada, determinada mitjangant I'observacio i la recol-leccid6 de parametres i indicadors
fisicoquimics, biologics i hidromorfologics, tal com ho contempla la Directiva Marc de 'Aigua
(DOCE 22/12/2000).

El seguiment de l'estat ecologic dels cursos fluvials d’Osona es basa en la metodologia
generada i aplegada pel grup de recerca FEM (Freshwater Ecoloy and Management), del
Departament d’Ecologia de la Universitat de Barcelona, coordinat pel Professor Narcis Prat.
Aquest grup de recerca col-labora estretament amb I'’Area de Medi Ambient de la Diputacié
de Barcelona i 'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA), per tal dotar a aquests i altres gestors

ambientals d’eines per mesurar I'estat ecologic dels rius de Catalunya.

Per a la determinacié de l'estat ecologic dels cursos fluvials d’Osona es segueixen els
protocols d’avaluacio de la qualitat biologica dels rius (BIORI, ACA, 2006) i d’avaluaci6 de la
qualitat hidromorfologica dels rius (HIDRI, ACA, 2006) (http://aca-
web.gencat.cat/aca/appmanager/aca/aca? nfpb=true& pagelabel=P120625446120820058

8613). El procediment basic de mostreig i analisi de les dades emprat en aquesta memaoria
també es pot consultar a la pagina web de I'Area de Medi Ambient de la Diputacié de

Barcelona (http://www.diba.es/mediambient/quri.asp) i a la de la xarxa Ecostrimed

(http://www.ecostrimed.net).
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Area d’estudi

L’any 2013 es van analitzar diversos parametres hidromorfologics fisicoquimics i biologics
d’un total de 9 trams dels cursos fluvials dels termes municipals de Vic, Manlleu, les Masies
de Voltrega i Olost. Els punts de seguiment corresponen a les conques dels riu Ter i

Llobregat a la comarca d’Osona (Taula 1 i Figura 2).

27-
T o R Teo0—e v \
) \t // 2 )\J ‘\__\\
L ’L’NO @T 37 aMontesquiu /
=0 TaoTe10 5,
~/ LU 2y (
- @Tel1

#Oris :
aTel2
| Faireiails o BTINCS <
> @Te24 @:fe21 @Tes?;”’
) o c911_11716 oTe2? Tes* - A [
SreteTel? oTesd S0
| @@de@Tew o

{ A% gTed Te29B Vi
| Gyl @TE29A o~

‘ { o L
) T )
: =N " @Te26y "gTe5 75

3 ﬁMuntanyola ‘@T g%ﬁ}@"'T_‘asz

"*‘\ oTe28 oTe30 /\
&Vuadrau

£) 0‘ R
i
r

Figura 2. Localitzacio dels punts basics de determinacid d’'estat ecoldgic de cursos fluvials de la
comarca d'Osona. Base cartografica: mapa comarcal de Catalunya d’Osona 1:25000, Institut
Cartografic de Catalunya.
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Taula 1. Descripcié dels 9 punts on s’ha fet el seguiment d'estat ecologic dels cursos fluvials d'Osona
l'any 2013.

Codi

Osona Toponim Peticionari
Tel Meder riu avall de 'EDAR de la Guixa, riu amunt del nucli de Vic Aj. de Vic
Te2 Meder al nucli urba de Vic Aj. Vic
Te5 Gurri a Senferm, riu amunt de Vic Aj. Vic
Teb Gurri al poligon de Malloles, aigua amunt de I'EDAR de Vic Aj. Vic
Te7 Gurri riu avall del pont de I'Eix Transversal, aigua avall de 'EDAR de Vic Aj. Vic
Tel6 Ter riu avall del Sorreigs, aigua amunt de Manlleu Aj. Manlleu

Ter riu avall de Manlleu - el Ter entre el Ges i el Gurri — aigua avall de Aj. Manlleu
Tel7 'EDAR de Manlleu

Ter al brag esquerre de l'illa del Sorral o de Gallifa (les Masies de Aj. les Masies
Te24 Voltrega) de Voltrega
L116 Riera Gavarresa aigua amunt de panta de Santa Creu de Jutglar (Olost) Aj. Olost

Per procurar integrar la variabilitat interanual i intraanual tipica dels rius mediterranis, i més
en l'escenari de canvi climatic actual, que extrema les sequeres i les inundacions, es
mostreja la majoria de punts tant a la primavera (entre els mesos d’abril i juny) com a I'estiu
(el mes de juliol). D’aquesta manera, s’obtenen dades d’'un temps en qué la biodiversitat dels
ecosistemes fluvials tendeix a ser maxima, la primavera, i també d’un altre de ben diferent,
I'estiu, quan les condicions climatiques acostumen a ser més extremes (valors de cabal i
d’oxigen relativament baixos i temperatures elevades) i s’accentuen els impactes d’origen

antropogeénic.

Els punts que només es mostregen en una época de I'any, s’escull la primavera perqué és el
mostreig més representatiu pel que fa als resultats de biodiversitat i, per tant, dels indicadors
biologics.

A banda de cercar una aproximacié de la variabilitat intraanual, cal fer també una
aproximacié a la variabilitat interanual, perqué, a més de procurar recollir possibles canvis
de gestié ambiental, els rius mediterranis poden presentar unes diferéncies molt marcades
pel que fa a les comunitats bioldgiques en un any sec o, contrariament, en un any plujés
(Gasith i Resh, 1999).
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Qualitat hidromorfologica

Cabal

A cada punt i data de mostreig es fa una estimacié del cabal del riu en aquelles estacions on
és possible prendre les mesures de fondaria i velocitat de I'aigua mitjangant un transsecte
transversal. El cabal es mesura de manera directa d’acord amb el metode velocitat-area i
per mitja d’'un correntometre de molinet —-model FP101 de Global Water- (Figura 3). En el
cas que el cabal no es pugui mesurar in situ (per dificultats del mostreig, cabal molt elevat)

es té en compte la dada de I'estacio d’aforament més propera.

Figura 3. Correntometre de molinet —model Figura 4. Presa de dades fisicoquimiques
FP101 de Global Water- emprat per mesurar la mitjancant la sonda multi parametrica portatil YSI
velocitat de I'aigua Professional Plus

Qualitat del bosc de ribera: index QBR

Durant el mostreig de primavera, es va calcular I'index de Qualitat del Bosc de Ribera (QBR;
Munné i altres, 2000). Aquest index qualifica I'ecosistema de ribera amb valors entre 0 i 100.
A aquesta puntuacio s’hi arriba considerant quatre caracteristiques del sistema de ribera
(cada una d’elles valorada en 25 punts). Les caracteristiques a mesurar son: el grau de
cobertura riparia, I'estructura de la cobertura, la qualitat de la ribera (diversitat d’espécies) i

la naturalitat o alteracié del canal fluvial.

8 SEGUIMENT DE L'ESTAT ECOLOGIC DELS CURSOS FLUVIALS D'’OSONA. ANY 2013



il
. S SN
o/ i

2z

MUSEU
DELTER

Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis  BeisSebmomm

Qualitat de I’habitat fluvial: index IHF

L’index d’Habitat Fluvial (IHF; Pardo i altres, 2002) és un index davaluacié6 de
I'heterogeneitat dels habitats fluvials presents en un tram de riu. Es necessari saber si un riu
és molt o poc divers, en quant als habitats, per garantir I'aplicabilitat dels indexs biologics
emprats. Aquest index té en compte diverses caracteristiques de [I'habitat fluvial que
influeixen en la distribucié dels organismes aquatics com el grau d’inclusié del sediment, la
frequiéncia de rapids, la composicié del substrat, els régims de velocitat — profunditat, el
percentatge d’'ombra sobre la llera, els elements d’heterogeneitat i la cobertura de la

vegetacio aquatica.
Qualitat fisicoquimica

Els altres parametres analitzats son els mateixos que en anys anteriors, els més rellevants
per a la comunitat d’'organismes, que permeten una interpretacio de les dades en termes de

contaminacio i eutrofitzacio.

Al camp i sempre de manera puntual —durant uns quants minuts de lectura- es mesuren per

mitja d’'una sonda multiparamétrica YSI-professional (Figura 4) els parametres seguents:

e |a conductivitat electrica,
e el pH,
e latemperaturai

e [oxigen dissolt de l'aigua.

També es recullen mostres d’aigua per a ser analitzades al laboratori: I'amoni, seguint el
meétode espectrofotométric per destil-lacidé/valoracié; clorurs, sulfats, nitrits, nitrats i fosfats,
per cromatografia idnica; i solids en suspensid, d’acord amb la metodologia UNE — EN 872
(només en els casos en qué l'aigua mostra senyals de terbolesa). Aquestes analisis de
variables fisicoquimiques es fan al laboratori, homologat, de I'Estacié Depuradora d’Aiglies

Residuals de Vic, gestionat per Depuradores d’Osona, SL.
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Qualitat biologica

indexs de qualitat de 'aigua basats en els macroinvertebrats aquatics (IBMWP, IASPT,
FBILL, EPT i OCH)

A cada punt i data de mostreig es fa un mostreig semiquantitatiu multihabitat de
macroinvertebrats en un tram que fa entre 50 i 300 metres de longitud en funcié de
'amplada del tram de riu. EI mostreig es porta a terme amb I'ajut d’'un salabre triangular de
30 cm de costat i 250 um de diametre de porus (Figura 5). Al camp, in situ, s’efectua una
classificacié previa de la mostra, que es conserva amb alcohol al 70% i posteriorment es

revisa al laboratori amb una lupa binocular.

Els macroinvertebrats es determinen com a minim fins a categoria de familia; aquesta és
una categoria taxonomica suficient per a estudis de la qualitat de les aigles. Les dades
obtingudes s’empren per calcular indexs biologics diversos: IBMWP (Alba-Tercedor i
Sanchez-Ortega, 1988, Alba-Tercedor i altres, 2002), FBILL (Prat i altres, 2002), IASPT
(Alba-Tercedor i Sanchez-Ortega, 1988, Alba-Tercedor i altres, 2002), EPT (nombre de
families pertanyents als ordres Ephemeroptera, Plecoptera i Trichoptera; Lenat, 1983) i OCH

(nombre de families pertanyents als ordres Odonata, Coleoptera i Heteroptera; Lenat, 1983).

Figura 5. Investigadora del CERM fent el Figura 6. Preclassificaci6 de la mostra de
mostreig de macroinvertebrats aquatics macroinvertebrats al camp
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Resultats i discussio

Qualitat hidromorfologica
Cabal

El cabal d’un riu es defineix com el volum d’aigua per unitat de temps que passa per una
seccié determinada. Quan es parla de cabal es fa referéencia essencialment al cabal
superficial del riu; molts rius amb substrat porés poden presentar una circulacié d’aigua

subsuperficial molt important perd bastant més complicada de mesurar.

L’aigua adquireix un paper cabdal per a la vida aquatica perqué modula factors com
'oxigenacio, la disponibilitat de recursos trofics, la composicié del substrat, etc. Aixi doncs,
'estudi del cabal és util per a la caracteritzacié hidroldgica dels diferents trams de riu
estudiats i per observar el comportament de I'estructura de les comunitats i la seva resposta

en I'aplicacio dels indexs de qualitat biologica de l'aigua.

Als rius mediterranis és important estudiar la variabilitat intraanual del cabal (diferéencies
entre diferents periodes del mateix any) i interanual (diferéncies entre diferents anys) perquée
les fluctuacions naturals del cabal determinen les comunitats biologiques presents a cada
massa d’aigua (Gasith i Resh, 1999). Mantenir les variacions naturals del cabal és necessari
perqué condicionen directament l'estructura de [I'habitat i, per tant, les comunitats

biologigues que hi estan associades (Poff i altres, 1997).

La precipitacié acumulada a Catalunya en el periode compres entre el setembre de 2012 i
I'agost de 2013 presenta un ventall molt ampli, tal i com correspon a la realitat climatica del
pais. En general, les quantitats recollides durant I'any pluviométric d’enguany han estat

significativament superiors a les recollides durant la temporada passada.

La primavera de 2013 (mesos de marg, abril i maig) va ser plujosa a tot Catalunya i, fins i tot,
molt plujosa en arees del litoral central i sud, prelitoral, Pirineu i Prepirineu. La maxima
precipitacié va superar els 500 mm a la serralada Prelitoral i al Pirineu. Concretament, es
van recollir a 686,6 mm a Viladrau (Osona), 609,1 mm a Puig Sesolles (1.668 m) al Vallés
Oriental, i 574,7 mm a Ulldeter (2.410 m) a la comarca del Ripollés. La primavera va

comengar amb un mes de marg en que els fronts associats a pertorbacions d’origen atlantic
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van ser protagonistes. Com a consequeéencia, el mes va resultar molt plujos a gairebé tot

Catalunya, especialment al quadrant nord-est i al massis del Port.

L’estiu de 2013 (mesos de juny, juliol i agost) ha estat molt irregular, ja que mentre algunes
arees han presentat deéficit pluviometric (especialment prop del litoral i el prelitoral), en
d’altres la precipitaci6 acumulada ha superat la mitjana climatica (sobretot prop dels Ports,

Pla de Lleida, extrem nord-occidental, Prepirineu Oriental i amplies zones de la Cerdanya).

Les quantitats de precipitaci6 més abundants al llarg de I'estiu de 2013 s’han enregistrat al
Pirineu i al Prepirineu, on puntualment s’han superat els 400 mm. Destaquen els 412,7 mm

de Montesquiu (Osona), entre d’altres del Pirineu.

Els efectes d’aquesta pluviometria elevada d’aquest any 2013, tant a la primavera com,
sobretot, a I'estiu, es fan notar a la xarxa fluvial, on els valors de cabal sén molt més elevats
que d’altres anys i, en alguns punts, no s’ha pogut ni calcular per no poder accedir a tota
'amplada del riu (sobretot al riu Ter). Aquest augment no és tan marcat a les conques dels
rius Gurri i Meder, de régim més mediterrani i amb cabals d’un ordre de magnitud semblant

a altres anys.

> - L 4 /7 g ?ge:ﬂlfeaeomléglc
~ meteo.cat| 9¢ Catalunya )
- I
| | ‘ [ ‘ ‘ | 0 30 50 70 90 110 130 150 170 190

25 50 75 100 150 200 250 300 350 400 500 600

Figura 7. Precipitaci6 acumulada al conjunt de Figura 8. Percentatge de precipitacié acumulada
Catalunya la primavera de 2013 respecte de la mitjana climatica la primavera de
2013
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Figura 9. Precipitaci6 acumulada al conjunt de Figura 10. Percentatge de precipitacio
Catalunya I'estiu de 2013 acumulada respecte de la mitjana climatica la
primavera de 2013
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Cabals (L/s)
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Codi Toponim PEPEWPEWPEWPEWPEPEWPEPEVPEWPEPE
Tel Meder (Guixa)
Te2 Meder (Vic)
Te3 Rimentol
Te4d Gurri (Taradell)
Teb5 Gurri (Senferm)
Te6 Gurri (Malloles)
Te7 Gurri (pont Eix)
Te8 Sorreigs

Te9 Cussons

Tel0 Foradada

Tell Ges (Forat Micd)
Tel2 Ges (FontSanta)
Tel2b Ges (tram no canalitzat)
Tel3 Talamanca

Teld Ter (SantQuirze)
Tel5 Ter(Coromina)

Tel6é  Ter (Sorreigs)

Tel7 Ter (Manlleu)

Tel8 Ter (Roda)

Tel9 Ter(Sau)

Te20 Ter (Bebié)

Te2l Gorgues (Sau)

Te22 R.Major (Susqueda)
Te23 Tuta (St. Bartomeu)
Te24  Ter (Gallifa)

Te25  Gurri (Malla)

Te26  Meder (Sta Eulalia)
Te27 R.Tona (Bolld)

Te28 R.Seva (Balenya)
Te29A R .Folgueroles (amunt)
Te29B R. Folgueroles (avall)
Te30 R.Major (Viladrau)
Te31l Sorreigs (St.Boi)
Te32 R.Taradell

Te33 Ges (Torelld)

Te34 Cases noves (M. Roda)
Te35 Tavertet

Te36 R.Rupit(avall nucli)
Te37 R. Sora (avall)

L110 Gavarresa (Alpens)

L111 R.Olost(Olost) no mesurat
L112  Merdinyol (Prats) a: sec
L113  Gavarresa (Orista) 0-10

L114  Merlés (Lluga)

L115 R. Perafita (Roca Mill)
L116 Gavarresa (panta)

L117 R.Lluganesa (Sta.Creu)

1001 - 10000
> 10000

B50 Congost (Centelles)
B51 R. Martinet

P

Figura 11. Cabals (L/s) mesurats als cursos fluvials d’Osona entre els anys 2002 i 2013 (**: dada de
I'estacio d’aforament de Ripoll)
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index d’habitat fluvial (IHF)

Perqué les comunitats bioldgiques aquatiques puguin desenvolupar-se amb normalitat a
més d’'una bona qualitat de l'aigua, és necessari disposar d’'un habitat adequat. A vegades,
tot i tenir una bona qualitat fisicoquimica de l'aigua, les comunitats bioldgiques no es poden
desenvolupar igual a causa de les diferéncies en I'habitat. Com més diversitat d’habitats hi
hagi en un riu, més probabilitat posseeix d’acollir diferents organismes, i per tant els resultats

dels indexs biologics basats amb la biodiversitat també seran més elevats.

L’'index d’habitat fluvial (IHF) va ser desenvolupat per avaluar l'aplicabilitat dels indexs
biologics basats en macroinvertebrats aquatics per determinar la qualitat biologica de
I'ecosistema fluvial. En principi, si I'habitat no és adequat o ho és insuficientment, aixo es
reflectira en el valor de I'index de macroinvertebrats, i per tant cal anar amb compte a I'hora
d’interpretar-ne els resultats. Valors prou elevats d’aquest index garanteixen que la categoria
de qualitat obtinguda a partir dels indexs biologics seran indicadors de la qualitat
fisicoquimica del tram d’estudi durant els darrers dies. L’'index IHF té en compte variables
relacionades amb la diversitat d’habitat com la sedimentacio, la hidrologia, la composicio del

substrat, I'exposicié solar o la vegetacioé aquatica.

Com ja passava els altres anys, cap dels valors obtinguts en els punts mostrejats de I'index
IHF son inferiors a 40 punts. Aix0 garanteix una interpretacié correcta dels resultats que
ofereixen els indexs biologics basats en macroinvertebrats per determinar la qualitat

biologica dels ecosistemes fluvials.

La qualitat de I'nabitat fluvial es troba estretament lligada a la quantitat d'aigua que hi ha en
un punt. No obstant, els trams de riu mostrejats durant aquest any 2013 no mostren
diferencia de I'habitat entre la primavera i l'estiu com seria de preveure a causa de la
disminuci6 del cabal entre aquestes dues estacions de l'any als rius Gurri i Meder. Només
mostra un canvi de categoria de qualitat de I'habitat fluvial el punt de mostreig del riu Gurri a
la Serra de Senferm (Vic), que passa d'una qualitat bona a la primavera a una qualitat

mediocre a l'estiu.

El punt de mostreig que caldria destacar per mostrar un cert deteriorament de I'habitat fluvial
és el punt del riu Meder situat al nucli urba de Vic (Te2). En aquest tram, endegat i
formigonat a practicament la seva totalitat (des del llit del riu fins a les ribes més

immediates), el riu no es pot comportar de manera natural conformant un habitat heterogeni
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amb zones lentes i rapides combinades on el substrat del riu pugui comportar-se, també de
manera natural. La transformacio6 de la llera i les ribes en una série de caixes allargassades
condueix a una degradacié extrema dels entorns aquatics, reduint-hi la connectivitat
ecologica (les rescloses eviten el moviment dels peixos i altra fauna, que hi tendeixen a
desapareixer), empitjorant-hi 'habitat (en simplificar-l0) i la qualitat de I'aigua (en afavorir-hi
'acumulacié de sediments, incloses moltes algues en descomposicid, que sobretot a I'estiu
causen manca d’oxigen a la nit i la preséncia de diversos contaminants toxics a l'aigua), i
reduint-hi la biodiversitat i banalitzant-ne el paisatge. Aquesta modificacié que no es justifica
per temes de reduccid del risc d’'inundabilitat (cosa que si que succeeix amb el mur exterior
de les riberes fluvials, corresponent a l'aiguat de periode de retorn de 100 anys 0 Qiqo) i

respon basicament a criteris estétics..

Figura 12. Riu Gurri a la Serra de Senferm (Vic;
Teb) aigua amunt, on hi ha un habitat lenitic i Transversal (C-25; Te6) on es I’ habitat és molt
homogeni i presenta una qualitat mediocre heterogeni i presenta bona qualitat
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MUSEU DE LA CIENCIA
1 DE LATECNICA DE CATALUNYA

s 8 3 3

& & & & 2006 2007 2008 2009 2010 @ 2011 = 2012 = 2013
Codi Toponim PP P P P E P E P E P E P E P E P E P E
Tel  Meder (Guixa) [62 ][ 62 ][ 62 |[81][59 [63 |[ 68 74 ][ 65 83][ 81 [ 62| 56 [ 72][80] 67 ][ 72 [ 68 [64] 70
Te2  Meder (Vic) | 55 |[ 55 || 60 || 55 || 44 |46 [ 56 | 59 || 52 | 52 || 62 [ 66 || 59 | 67 (| 70| 59 || 65| 57 [| 59 | 47
Te3  Rimentol |63 ]| 63 |[ 63 || 63|66 | 71 58|66 | 74| 72| 78]66 | 75| 54
Te4  Gurri (Taradell) | 74 |[49 ][ 83 ][ 93|/ 76 |66 || 86|59 76|84 | 83[81) 83|83 76|71 96 | 88
Te5  Gurri (Senferm) 149 ]/ 49| 49 [| 56 || 51 | 55 55|52 || 64|65][60]60( 66| 48| 69]49]|| 69|60
Te6  Gurri (Malloles) 54 [ 54 |[ 54 |[ 71 ][ 64 | 62 || 82 58| 67| 76[84|[73]75( 75|73 70| 70
Te7  Gurri (pont Eix) ﬁﬂ@?_o 68 [ 68 || 65 63|67 | 70[59]|[61]|71( 74| 78]| 62 62 | 69
Te8 Sorreigs | 60 || 60 |[ 60 [| 74|63 | 72 | 42 63| 54 || 68| 50 || 51 | 49 || 46
Te9  Cussons |58 || 58 |[81(| 88 57 |74 59|66| 76|71]|[78]76
Tel0 Foradada 180 |[80]/ 80| 83| 78 79 77|54 || 67| 71| 74| 64
Tell Ges (ForatMicd) | 55 || 73 |[ 73 (| 78]/ 58 |65 |[ 66 |65 || 67| 59 |[83 | 79|/ 93| 77 |[ 63 | 62
Tel2 Ges (Font Santa) | 72 || 68 |[ 68 || 68 || 58 | 67 76 [ 70| 67 | 65
Tel2b Ges (ramnocanalitzat)| || | | 75
Te13 Talamanca 168 || 68 || 68 |[88ll| 54 |79 || 72| 42 || 80] 60 |[ 68 61 || 67 [ 62
Teld Ter (Sant Quirze) | 78 |[ 78 ]| 78 || 77 || 80 [ 68 76 70| 65 (| 67 | 70
Tel5 Ter (Coromina) | 78 |[ 78 || 78 || 73 || 68 [ 68 88 75|64 67|61 82| 75|| 84| 76
Tel6 Ter (Sorreigs) | 78 || 78 |[ 78 (| 76 || 70 | 73 70 75| 71| 72| 66| 65|75 62|57 || 68| -
Tel7 Ter (Manlleu) | 86 || 86 |[ 86 || 77 || 58 | 65 || 69 70|53 |[69]43 || 73|63 | 72[64]|59|55(] - | -
Tel8 Ter (Roda) | 76 || 76| 76 || 88 || 79 [ 74 || 76 75|74 75|46 73| 72| 75] 65
Tel9 Ter (Sau) |41 || 41 )[ 47 ()| 47 || 69 | 77 60 | 64| 59| -
Te20 Ter (Bebié) | 1|.83][ 83| 80 || 62 | 69 - | - |[61[61] 63|64
Te21 Gorgues (Sau) | || 58]|[ 63| 75/ 76 |63 || 71 83[61)[83]|85](| 62|62 66
Te22 R.Major (Susqueda) 183([90 (8278 |90 || 73 [ 77 [ 80|75 80 |80 (|88 | 90| 70|80
Te23 Tuta (St. Bartomeu) L e8| 61 (S| - [ 71][55]55
Te24 Ter (Gallifa) LI | 7s|e8|[73[72| 74]|60|[88[73( 75|80 85|85([74[88| - [77
Te25 Gurri (Malla) L || 66|64 - | - - | -
Te26 Meder (Sta Eulalia) LI ] 15644 71|73 81]93( 95|85
Te27 R.Tona (Boll6) L 70| 74|[74[79| 74|67 |[78|88]| 8085
Te28 R.Seva (Balenya) L LI | |70 60 |[64] 55| 48|55 |[66]|76| 62|80
Te29A R .Folgueroles (amunt) [ | | 5| -
Te29B R. Folgueroles (avall) | LI [|57]60| 73|70 |[ 62| 75| 75| 77| 67|70
Te30 R.Major (Viladrau) L |1eo0|72)[82[81( 82)88]| 90| 83| 72|80
Te31 Sorreigs (St.Boi) L LI l158|79|[74[80| 73| 75|73 |78 83|83
Te32 R.Taradell [ | | | 72|64 66|76 73|76 6773
Te33 Ges (Torell6) 51|55(52[49)[ 45|46 | 45| 45| 58
Te34 Cases noves (M. Roda) 78 | 68 || 80| 60
Te35 Tavertet 70| @ = =
Te36 R.Rupit(avall nucli) 77|74 70| - || 78
Te37 R.Sora (avall) 83|85( 94| - [[83
L110 Gavarresa (Alpens) | L)l |[53]68(69] 73| 74|86 70] 75| 80|80
L111 R.Olost(Olost) LI L 62| 47 |[ 67| 65 57 || 60| 71 |/ 90 | 63
L112 Merdinyol (Prats) | ] lleoje2)f 72|78 51| 72|86 |86 ]| 70| 70
L113 Gavarresa (Orista) L 67|63 81| - - | -
L114 Merlés (Lluca) 70| 73| 72|184|[78]|78] 90|82 80 -
L115 R. Perafita (Roca Mill) 91| - [|88] -
L116 Gavarresa (panta) 63 | 70 || 56 | 56 69
L117 R.Lluganesa(Sta.Creu)| |[ | || - | 649 -
B50  Congost (Centelles) L |Ies|71 66 || 78| 73| 70| 73 || 86
B51  R.Martinet L L LI 88|55 ([ 78] 47 || 67] 51| 92|86 79| -

-:no mesurat, @: tram sec.

17
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Figura 14. Valors de I'index d’habitat fluvial (IHF) als cursos fluvials d’Osona entre els anys 2002 i 2013
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index de qualitat del bosc de ribera (QBR)

Per tal de valorar I'estat ecologic d’un riu s’ha de tenir en compte la vegetacié de ribera, part
integral de I'ecosistema fluvial, que desenvolupa un paper molt important en la definicié del
tipus de riu i la seva conservacid. Contribueix a millorar la qualitat de I'aigua si es troba ben
constituida, i pot retenir una part molt important dels nutrients que hi arriben per via difusa
dels camps de conreu adjacents o que transporta el propi riu. La vegetacio de ribera també
és una font de matéria organica, en forma de fullaraca, branques, etc., aliment per a una part
de la fauna aquatica. Per altra banda, també té un paper cabdal en la conservacié de la
biodiversitat, pel fet que déna refugi a una gran varietat d’animals, des d’ocells, mamifers i
reptils fins a petits invertebrats, proporcionant una gran quantitat d’habitats entre el riu i el
bosc adjacent a la zona al-luvial. Finalment, contribueix a la regulacié del cicle hidrologic i a

la prevencio de I'erosio.

Per determinar la qualitat dels sistemes riparis es fa servir 'index QBR (Munné i altres,
1998). En general, les zones limitrofes als rius, tendeixen a ser planes, i relativament fertils,
fet que comporta que des d’antic, I’'home ha utilitzat molt aquestes zones. Aixd comporta que
el bosc de ribera en molts casos s’hagi vist perjudicat per aquest Us de les zones limitrofes
als rius. La qualitat del bosc del ribera a Osona presenta una qualitat general dolenta, tot i la

millora en alguns trams concrets, tal i com s’ha anat observant al llarg dels ultims anys.

El valor més baix de qualitat del bosc de ribera el mostra el punt del riu Meder situat al nucli
urba de Vic (Te2) on practicament no hi ha arbres de ribera degut a I'existéncia d’'un mur de

formigd a banda i banda a tot el seu recorregut pel nucli urba de la ciutat.

El valors de QBR dels altres punts de mostreig, en general, segueixen les tendéncies ja
observades els anys anteriors, on es pot intuir una millora de la qualitat en algun punt, de
manera molt lenta. Aixd queda palés sobretot als punts del Meder i el Gurri (Te2, Te5 i Te7),
on la qualitat del bosc de ribera no varia i no s’observa cap salt en la categoria de qualitat.
Un cas especial és el del Meder a la Guixa (Tel), riu amunt de Vic, on hi ha un cert augment

en la qualitat del bosc de ribera.

Els punts de mostreig que es troben al riu Ter presenten, en general, millor qualitat. On
s’observa una gqualitat del bosc de ribera millor és el al Ter riu avall de Manlleu (Tel7), a
I'entorn del meandre del Gelabert, on el bosc de ribera té un gran amplitud. Arrel d’'una

restauracié progressiva iniciada I'any 2005, s’hi han anat controlant molts peus d’espécies
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al-loctones invasives, fet que hi ha ajudat a augmentar la qualitat del bosc. El riu Ter a l'illa
del Sorral o de Gallifa, a les Masies de Voltrega, tot i les actuacions de restauracio fetes

I'nivern, durant els anys 2009 i 2010, la qualitat del bosc de ribera, que és bona, s’hi manté.

2 <3 ., : : —--_.—*-7'

e

Figura 15. Riu Ter a l'illa del Sorral o de Gallifa Figura 16. Riu Meder al nucli urba de Vic (Te2)
(Les Masies de Voltrega; Te24) on el bosc de on el bosc de ribera hi és inexistent i tot el tram
ribera presenta un bon estat de conservacio. esta canalitzat i formigonat.
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index de Qualitat del Bosc de Ribera (QBR)

Codi Toponim 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Tel  Meder (Guixa) 65 80 80 70 70 65 40 30 30 60 50
Te2 Meder (Vic)
70 70 70 80 70 55 50

Te3 Rimentol 45 55

Te4  Gurri (Taradell) 30 40 60 65 70 75 80 50 60 45 70
Te5  Gurri (Senferm) 65 65 65 55 75 40 30 50 40 35 50
Te6  Gurri (Malloles) 35 35 35 40 35 60 35 35 40 45
Te7  Gurri (pont Eix) 55 || 55 || 55 || 45 || 45 45 | 30 |W2SMM| 30 || 40 |[ s0
Te8  Sorreigs 30 45 45 55 50 70 45 45 45

Te9 Cussons 35 35 35 60 60 35 35 30

Tel0 Foradada 85 85 85 95 85 85 60 60

Tell Ges (ForatMico) 70 75 75 80 70 95 100 90 75 85

Tel2 Ges (FontSanta) 55 65 65 45 50 35

Tel2b Ges (tram no canalitzat) 35

Tel3 Talamanca 65 65 65 - 60 35 45 50

Teld Ter (Sant Quirze) 75 75 65 95 85 95 75 45

Tel5 Ter (Coromina) 55 55 65 70 65 60 80 80 85 75

Tel6 Ter (Sorreigs) 80 80 95 95 70 95 55 90 65 70 75
Tel7 Ter (Manlleu) 90 90 75 100 90 100 70 90 65 85 100
Tel8 Ter (Roda) 60 60 55 65 55 40 50 60 45

Tel9 Ter (Sau) 70 70 75 75 S 70 70

Te20 Ter (Bebié) 95 100 100 || 100 - 70 70

Te21 Gorgues (Sau) 70 75 85 80 65 85 90 100

Te22 R.Major (Susqueda) 85 90 85 85 65 55 100 75 85

Te23 Tuta (St. Bartomeu) 90 100 60 85

Te24 Ter (Gallifa) 65 80 75 70 80 50 80 75
Te25 Gurri (Malla) -

Te26  Meder (Sta Eulalia) 50 || 50 | &5

Te27 R.Tona (Boll6) 60 60 45 35

Te28 R.Seva (Balenya) 40 60 55 45 30

Te29A R .Folgueroles (amunt) 40

Te29B R. Folgueroles (avall) 45 85 60 35 80

Te30 R.Major (Viladrau) 85 100 100 85 100

Te31 Sorreigs (St.Boi) 40 80 70 50 35)

Te32 R.Taradell 80 55 50

Te33 Ges (Torelld) - ---

Te34 Cases noves (M. Roda) 75 70

Te35 Tavertet 100

Te36 R.Rupit(avall nucli) 100 70 100

Te37 R. Sora (avall) 95 100 100

Gul  Gurric/industria 35 30 30 30

Gu3  Meder (entre N-152/C-17) 65 65 65

L110 Gavarresa (Alpens) 50 95 80 55 75

L111 R. Olost (Olost) 40 80 50 45 70

L112 Merdinyol (Prats) B85) 65 75 80

L113 Gavarresa (Orista) - 45

L114 Merlés (Lluga) 80 95 95 85 100

L115 R. Perafita (Roca Mill) 45 50

L116 Gavarresa (pantd) 80 80 80
L117 R.Lluganesa (Sta.Creu) 80

B50 Congost (Centelles) 40 40 40 30

B51 R.Martinet 85 85 95 55 85

- no mesurat, @: tram sec. -| 30-50 || 55-70 || 75-90 ||95-100|| no disponible |

Figura 17. Valors de I'index de qualitat del bosc de Ribera, durant el registre historic que va dels anys
2002 2012
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Qualitat fisicoquimica
Conductivitat electrica

La conductivitat eléctrica de I'aigua és un indicador de la mineralitzacié que conté l'aigua i és
proporcional a la salinitat. Aquesta mineralitzacié o concentracié d’ions depén de la geologia
de la conca de drenatge i dels abocaments de residus d’origen antropic. La conductivitat de
'aigua també és un indicador de qualitat; aixi, aigiies amb valors de conductivitat superiors
als 1000 uS/cm es considera que poden estar afectades per abocaments d’aiglies residuals,
hi sol haver problemes d’autodepuracié i, a més, no es consideren aptes per al consum
huma. D’altra banda, la conductivitat eléctrica sovint és inversament proporcional al cabal,
perqué la de pluja tendeix a diluir les concentracions d’ions a l'aigua, mentre les condicions

de sequera hi augmenten les concentracions d’ions.

En general, tal com s’ha vist al llarg dels anys, els rius i rieres d’Osona tendeixen a presentar
valors de conductivitat electrica molt elevats. No obstant, durant la primavera d'aguest any

2013 el riu Gurri mostra una disminucié important de la seva conductivitat electrica.

El riu Meder, en canvi (Tel i Te2) a I'entorn de Vic historicament tenen conductivitats
eléctrigues (concentracions d’ions) molt altes, en bona part degudes al substrat sali dels
terrenys generats durant el periode eocenic, en enretirar-se la mar del damunt de 'Osona

actual, amb afloraments de sal comuna i guix (amb preséncia de clorurs i sulfats).

Els punts de mostreig corresponents al riu Ter (Tel6, Tel7 i Te24) mostren, en general una
conductivitat eléctrica molt més baixa que aquest any 2013 han sigut encara molt més
baixos a causa de la forta pluviometria registrada, que fa que, en alguns casos la

conductivitat eléctrica mostri valors al voltant de 100uS/cm.

Resumidament, els valors de conductivitat a la comarca d’'Osona es mantenen estables els

Gltims anys. Cap dels punts estudiats presenta valors que superin es 2000 puS/cm.
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Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis  BeisSebmomm

Conductivitat eléctrica (uS/cm)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Codi Toponim P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E
Tel Meder (Guixa) 1620 [ 1520 || 1253 | 1331 || 993 1134"1576|1250 1666 | 2380 || 1695 | 1359 |(1645] 1899 |[1366 1564 (11541187 ({1020]1446||1522|1664(|1686|1530
Te2 Meder (Vic) 1752 | 1595 |( 1381 | 1085 (1196 (1264|1347 (1518 |[ 1667 | 1737 |[ 2250 [ 1783 ||1598| 1784 [|1759|1476|| 1204|1358 {1572]|1582((1615]|1889(| 382 |1197
Te3 Rimentol 1318 | 1305 || 920 | 961 ||1377|1542 883 || 1465 | 838 1233|1438 |[1675] 831 || 913 | 1338|1333 1445
Te4 Gurri (Taradell) 654 | 1044 || 421 | 973 || 885 1024 || 461 843 | 919 702 [1023 || 474 | 1047 [|1005| 488 || 794 | 761 |[ 571 |1305 697 | 947
Te5 Gurri (Senferm) 781 |1331 || 733 [1719 ||1194 (1239|1453 | 770 || 1379 | 1580 989 | 794 ||1155] 939 ([ 825 [1027||1173|1551|1288(1498|| 707 |1102
Te6 Gurri (Malloles) 1282 [ 1393 || 843 | 1476 |[1176]1170({1511 | 810 || 1432 | 1240 || 1215 10891241 1(1150(1023|(1032|1221)(1132(1411 954 | 325
Te7 Gurri (pont Eix) 141212170 -2360 1600 | 1088 || 1588 1468 1760 |[1340 100615671297 | 988 ||1490|1965||1119 (1543
Te8 Sorreigs 2570 || 736 [ 791 || 977 [1370 ([ 835 | 1214 |[ 911 606 | 827 ||1007] 880 || 703 | 694 || 918
Te9 Cussons 657 | 683 701 | 626 || 731 | 713 [|1269| 969 668 | 1356 991 | 893 || 857 | 821 || 840 | 821
Tel0 Foradada 490 | 341 || 301 | 332 || 356 | 288 || 401 | 333 || 431 | 387 493 | 320 || 422 | 439 || 373 | 369
Tell Ges (Forat Mico) 386 | 372 |[ 339 [ 218 |[ 353 [ 318 [ 444 | 278 |[ 280 | 336 || 284 | 283 || 369 | 265 |[ 458 | 364 || 296 | 452 || 284 | 399
Tel2 Ges (FontSanta) 413 | 365 |[ 374 | 426 || 399 | 361 |[ 468 | 284 || 394 | 435 435 | 462 || 391 | 368
Tel2b Ges (tram no canalitzat) 400
Tel3 Talamanca 967 | 885 || 805 [ 873 || 758 | 927 ||1282|1153 || 950 | 758 842 | 989 ||1043| 1039 [|1119/1046|| 771 | 834
Teld Ter (SantQuirze) 246 | 267 || 201 | 247 || 233 | 299 || 255 | 284 || 271 | 292 341 295 | 292 || 247 | 246
Tel5 Ter(Coromina) 304 | 324 || 220 | 288 || 258 | 334 || 790 | 332 || 252 | 365 362 354 | 348 || 282 | 257 |[ 365 | 325 || 273 | 386
Tel6 Ter (Sorreigs) 426 | 952 |[ 411 | 352 || 425 | 430 |[ 356 | 300 || 314 | 376 354 389 | 366 || 520 | 287 || 586 | 563 || 440 | 462 || 556 | 495
Tel7 Ter (Manlleu) 389 | 808 || 627 | 592 | 397 | 869 | 665 | 558 || 529 | 712 416 571 | 571 (| 888 | 450 (| 220 | 309 || 917 [ 362 || 292 | 373 || 314 | 347
Tel8 Ter (Roda) 407 | 676 || 287 | 593 || 344 | 730 || 442 | 379 || 399 | 537 334 427 | 508 || 385 | 565 || 247 | 437 || 301 | 429
Tel9 Ter(Sau) 313 | 670 || 448 | 518 (| 349 | 268 || 517 373 | 410 407 | 377 || 365
Te20 Ter (Bebié) 189 | 237 |[ 206 | 274 (| 227 | 263 || 240 | 282 188 | 256 || 181 | 268
Te21 Gorgues (Sau) 474 | 522 (1482 | 418 ||1127 | 433 || 625 | 680 492 615 | 575 || 585 | 660 || 491 | 465 || 435
Te22 R.Major (Susqueda) 195 | 246 || 129 [ 174 || 257 | 231 || 272 | 308 291 | 285 || 262 | 274 || 233 | 282 |[ 185 | 280 || 184 | 205
Te23 Tuta (St. Bartomeu) 1209 | 1450 938 | 1090 1003 (] 938 | 683
Te24 Ter (Gallifa) 287 | 349 272 | 334 || 352 | 406 || 318 | 339 || 291 | 263 || 277 | 316 390 || 141 | 269
Te25 Gurri (Malla) 1190 | 1410
Te26 Meder (Sta Eulalia) 1811 | 1547 10351986 ({1301]1637|(1079]1187
Te27 R.Tona (Bolld) 1529 | 1048 || 1574 | 1237 |[1308] 1363 [|1557|1205(] 1499|1291
Te28 R.Seva (Balenya) 987 | 1177 | 978 | 1262 ||1082] 1017 || 833 | 966 || 653 | 739
Te29A R .Folgueroles (amunt) 769
Te29B R. Folgueroles (avall) 1001 | 1006 || 999 | 1457 ||1105] 1103 ||1233| 802 || 809 |1092
Te30 R.Major (Viladrau) 181 | 334 238 | 408 || 131 | 347 ) 155 | 148 || 205 | 203
Te31 Sorreigs (St.Boi) 1524 11179 || 1434 | 1642 ||1146] 1216 || 897 | 752 || 806 | 999
Te32 R.Taradell 1142 | 1646 ||1426] 1125 ) 552 |1074(] 778 | 832
Te33 Ges (Torello) 388 | 612 || 427 | 548 || 513 | 505 || 828 | 394 || 414 343
Te34 Cases noves (M.Roda) 115112421057 | 904
Te35 Tavertet 540 | @
Te36 R.Rupit(avall nucli) 1101 | 561 (| 445 401
Te37 R.Sora (avall) 1673| 638 || 476 848
L110 Gavarresa (Alpens) 2560 | 1248 |[ 1821 |J86A0N[1252] 1230 ]| 952 | 862 |[1015]1520
L111 R.Olost(Olost) 12181272 || 1540 | 1319 13241(1187]1621|(1315]1874
L112 Merdinyol (Prats) 1568 | 1091 (| 1119 | 1223 || 902 | 1020 [|1996|1076(] 1054|1126
L113 Gavarresa (Orista) 1190 | 925 728
L114 Merlés (Lluca) 505 | 384 394 | 356 || 477 | 432 |[1089] 520 |[ 422
L115 R. Perafita (Roca Mill) 1381 1182
L116 Gavarresa (pantd) 749 | 671 || 674 | 811
L117 R.Llucanesa (Sta.Creu) 487 || 568
B50  Congost(Centelles) | [ Il [ I [ I[2420 H| [ [ T2ss80][1047] 779 |[1031]1134] 1280
B51 R.Martinet [ I [ I [ Il [ |[ 741 | 513 || 776 [1292][ 967 [1085]] 610 | 683 || 979 |

-:no mesurat, @: tram sec. | <401 ]|_101-500 ][ 501 - 1000 ][2002-3000 ] [EISO00MMN o disponible]

Figura 18. Valors de conductivitat eléctrica (uS/cm) mesurats als cursos fluvials d’Osona mostrejats entre els anys
2002 i 2013
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Clorurs i Sulfats

Els clorurs i els sulfats son els dos anions que abunden més a l'aigua. Poden tenir un origen
natural, segons la geologia de la conca, o bé antropic, fruit d’abocaments puntuals o bé
d’aportacions difuses. En condicions naturals, una concentracid elevada de clorurs seria
deguda a la preséncia de sal al terreny i una concentracié elevada de sulfats seria a la
preséncia de guixos. En el cas dels cursos fluvials de la comarca d’Osona, sobretot a la
conca del riu Meder, es tracta d’'una area amb el terreny especialment sali i guixenc. No
obstant aix0, al conjunt de la comarca d’Osona els clorurs i els sulfats s’han de considerar

originaris principalment de causes antropiques.

Els rius Gurri i Meder presenten concentracions altes de clorurs, mentre que el riu Ter
presenta concentracions més baixes. Aix0 es deu a la diferéncia de cabals circulants per
aquestes conques. El curs principal del riu Ter mostra un cabal molt més alt que els rius
Meder i Gurri, d'aquesta forma la concentracié de clorurs queda diluida al riu Ter, mentre

gue als altres dos rius la diluci6é no és tant notable.

Aix0 també es pot observar si es comparen les dades de la primavera i estiu al riu Gurri, on
la concentracié de clorurs és molt més elevada a l'estiu que a la primavera, a causa de la
disminucio del cabal circulant. Al riu Meder, en canvi, la concentracio es manté estable al
llarg de l'any tot i que també hi ha una disminucié del cabal important entre la primavera i

I'estiu.

La concentracié de sulfats es mostra molt baixa a la majoria dels trams mostrejats dels rius
Gurri i el Ter, mentre que el riu Meder mostren una concentraci6 més alta, tot i que es
trobarien dins el llindar inferior de la seva categoria de qualitat. De la mateixa manera que
l'any passat es pot veure com els sulfats no es troben afectats pel cabal circulant ja que
presenten valors for¢a constants de concentracio els darrers anys. Aixo es deu possiblement

al seu origen, principalment natural.
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Clorurs(ppm)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Codi Toponim P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E
Tel Meder (Guixa) 198|160 || 78 | 178 || 270|218 || 221 | 167 || 294 | 169 || 214 | 315 || 183 | 233 || 128 | 168 || 132|172 [[213 | 204 || 248 | 249
Te2 Meder (Vic) 201 (209 || 91 |172|[233|222|[217 | 225 |( 306 | 220 || 218 | 291 || 197 | 183 || 184 | 175 || 129|178 || 218 | 226 |[ 227 | 149
Te3 Rimentol 97 (133|(108]250 (| 97 | 73 || 84 | 61 92 | 95 |[141| 60 || 94 141|104 | 149
Te4 Gurri (Taradell) 27 | 76 || 46 | 74 |[ 26 | 15 || 55 | 67 || 46 | 82 || 25| 59 || 63 | 31 || 48 | 46 || 44 | 74 33 | 64
Te5 Gurri (Senferm) 84 (380 92 |250 (168|112 || 137 252 97 |127||112| 95 || 84 | 95 || 76 |126|| 169|208 || 76 |134
Te6 Gurri (Malloles) 152 (202 || 78 |120 (/172|100 (| 141 {170 133 125(126 || 87 |102|[121]|125(| 116 | 140 68 | 108
Te7 Gurri (pont Eix) 489 291|378 || 776 | 541 (| 262 229 || 336 241|332 160|320 | 183|233 || 130 | 161 || 233|372 [ 119 [ 239
Te8 Sorreigs 462357 39 [ 57 || 87 | 74 || 67 |124 (| 73 28 | 51 || 65 | 41 || 33 | 42 || 39
Te9 Cussons 22 (170|[ 37 | 49 (/163 |139|| 38 [275 83 [49 ) 4539 | 28| 8
Tel0 Foradada 10 | 17 8 7 6 | 8 8 [ 9 9 |12 | 12|13 | 10| 8
Tell Ges (Forat Mico) 5 7 4 5 5| 5 4 5 6 5 6 5 4 4 3 4 4
Tel2 Ges (FontSanta) 11 | 27 7 |11 8 | 14 9 | 19 7 |12 12 ] 8
Tel2b Ges (tram no canalitzat) 13
Tel3 Talamanca 54 [ 65 |[ 44 | 56 [| 71 | 68 || 58 | 61 74 || 70 | 77 || 68 | 54 || 55 | 52
Teld Ter (SantQuirze) 5 8 5 |12 7 9 6 7 10 || 8 7 11| 6 9 | 18
Tel5 Ter(Coromina) 6 9 6 (11 9 |12 7 |15 10 || 17 | 10| 12| 8 9 8 21 | 24
Tel6 Ter (Sorreigs) 42 117 || 13| 24 || 19|11 |[ 10| 17 13 [ 48] 13| 9 18 [ 12 )| 11 [ 28 || 10 [ 21 || 12 | 16
Tel7 Ter (Manlleu) 36|86 || 18 |117| 15| 79 |[ 52 | 81 || 48 48 | 50 || 14 [ 19 )| 26 | 10 |[ 15| 19 10 | 13
Tel8 Ter (Roda) 24 [ 99 |[ 12 | 96 [| 45 | 28 || 23 [ 47 || 25 21 [ 36| 22 [ 34 |[ 10 [ 30 || 16 | 31
Tel9 Ter (Sau) 38 [ 51 ][ 20 |19 | 63 21 | 24 19 [ 19 || 23
Te20 Ter (Bebié) 5 7 5 9 58 ]12] 6 5|7 5 7
Te21l Gorgues (Sau) 24 | 30 || 13 |25 | 16 | 21 |[ 43 | 53 23 30 [ 29 || 26 | 48 17 | 19 14 | 14
Te22 R.Major (Susqueda) 7110 5] 7 8 | 9 |[11 )11 ) 10]) 13| 12|11 | 8 |10 | 8 |14 || 11| 9
Te23 Tuta (St. Bartomeu) 92 | 216 71|87 || 50| 79 || 44 | 46
Te24  Ter (Gallifa) 9 [14]) 8 |15 9 |15 10 [10 | 13| 8 10 19 6 6
Te25 Gurri (Malla) 113|268
Te26  Meder (Sta Eulalia) 2941195 156 [ 366 || 215 | 266 || 188 | 164
Te27 R.Tona (Boll6) 168209 ][ 139198 |[ 155|123 | 124 [132]| 94 | 124
Te28 R.Seva (Balenya) 51 | 62 || 72 | 228|112 73 || 41 | 90 || 42 | 45
Te29A R .Folgueroles (amunt) 23
Te29B R. Folgueroles (avall) 70 |124]| 90 |235(| 128 (134 || 94 | 52 || 51 | 115
Te30 R.Major (Viladrau) 7 |14 || 10 | 26 5 |19 6 |10 8 | 15
Te31l Sorreigs (St.Boi) 122|148 (/173|261 || 74 | 83 || 59 | 39 || 67 | 64
Te32 R.Taradell 192 (354 ]| 259|143 || 35 | 149 57 [ 106
Te33 Ges (Torell6) 1335 13| 22| 12| 14| 11 [ 10 || 14 11
Te34 Cases noves (M. Roda) 67 | 99 || 78 | 64
Te35 Tavertet 14| @
Te36 R.Rupit(avall nucli) 11 | 27 || 21 11
Te37 R. Sora (avall) 16 | 10 7 14
L110 Gavarresa (Alpens) 483180 || 371|741/ 165[129 (] 65 | 52 |[179 |274
L111 R.Olost(Olost) 89 | 55 |[ 156|157 69 || 54 | 72 || 77 | 101
L112  Merdinyol (Prats) 228|168 ((194 189 78 [ 91 || 91 |117|[136]121
L113 Gavarresa (Orista) 65 | 48 37
L114  Merlés (Lluca) 14| 6 |[12 ]| 14 8 || 13 [ 10 || 15
L115 R. Perafita (Roca Mill) 79 78
L116 Gavarresa (panta) 37 | 25| 43| 41 33
L117 R.Lluganesa (Sta.Creu) 12 || 36
B50 Congost (Centelles) 491|788 337|604 (| 94 (133158176 |[131
B51 R. Martinet 21| 20 || 19 |108(| 62 | 97 || 19 | 26 || 73

-1 no mesurat, @: tram sec. [ <25 ][[25-99 ][ 100 - 199][200-1000 |_

Figura 19. Concentracions de Clorurs (ppm) als cursos fluvials d’Osona mostrejats entre els anys 2003 i 2013
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Sulfats (ppm)

Codi
Tel
Te2
Te3
Ted
Te5
Te6
Te7
Te8
Te9
TelO
Tell
Tel2
Tel2b
Tel3
Teld
Tel5
Tel6
Tel7
Tel8
Tel9
Te20
Te21
Te22
Te23
Te24
Te25
Te26
Te27
Te28
Te29A
Te29B
Te30
Te31
Te32
Te33
Te34
Te35
Te36
Te3d7

L110
L111
L112
L113
L114
L115
L116
L117

B50
B51

Toponim
Meder (Guixa)
Meder (Vic)
Rimentol
Gurri (Taradell)
Gurri (Senferm)
Gurri (Malloles)
Gurri (pont Eix)
Sorreigs
Cussons
Foradada
Ges (Forat Micd)
Ges (Font Santa)

Talamanca

Ter (Sant Quirze)

Ter (Coromina)

Ter (Sorreigs)

Ter (Manlleu)

Ter (Roda)

Ter (Sau)

Ter (Bebié)

Gorgues (Sau)
R.Major (Susqueda)
Tuta (St. Bartomeu)
Ter (Gallifa)

Gurri (Malla)

Meder (Sta Eulalia)
R. Tona (Boll6)
R.Seva (Balenya)

R .Folgueroles (amunt)
R. Folgueroles (avall)
R.Major (Viladrau)
Sorreigs (St.Boi)

R. Taradell

Ges (Torell6)

Cases noves (M. Roda)
Tavertet

R. Rupit (avall nucli)
R. Sora (avall)

Gavarresa (Alpens)

R. Olost (Olost)
Merdinyol (Prats)
Gavarresa (Orista)
Merles (Lluga)

R. Perafita (Roca Mill)
Gavarresa (panta)

R. Llucanesa (Sta.Creu)

Congost (Centelles)
R. Martinet

-:no mesurat, @: tram sec.

Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis

MUSEU
DELTER

MUSEU DE LA CIENCIA
IDELATECNICA DE CATALUNYA

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
P E P E P E
266 ] 260][ 263] 239 251 249
330[318]330] 359 312] 234
315
263

.
:

271
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[EZ50m0 z=0-3000 R o a=oorio]

Figura 20. Concentracions de Sulfats (ppm) als cursos fluvials d’Osona mostrejats entre els anys 2003 i 2013

25 SEGUIMENT DE L'ESTAT ECOLOGIC DELS CURSOS FLUVIALS D'’OSONA. ANY 2013



DELTER

Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis  BeisSebmomm

Oxigen dissolt

La concentracié d’oxigen dissolt a I'aigua €s un parametre primordial per a la vida aquatica,
gue es troba relacionat principalment amb les condicions de temperatura, cabal i biomassa
en descomposicio. D’una banda, les temperatures baixes permeten que l'aigua pugui
contenir una concentracié de moléecules d’oxigen (O,) més elevada que amb temperatures
elevades i, per tant, sigui més facil arribar a la saturacié d’oxigen quan l'aigua és freda.
També, els cabals elevats contribueixen a augmentar la turbuléncia i, per tant, faciliten
lintercanvi de gasos amb [l'atmosfera —eliminacié d’anhidrid carbonic i incorporacio
d’oxigen—. En canvi, la preséncia de matéria organica a I'aigua hi fa disminuir la concentracié
d’oxigen dissolt. De manera natural, als rius hi ha una certa quantitat de matéria organica,
perd quan es donen més entrades de matéria organica d’origen antropic -per exemple, quan
s’hi aboquen aiglies fecals, purins, etc-, es causa un increment en el metabolisme dels
bacteris aerobics que déna lloc a condicions d’andxia. Per exemple, valors d’oxigen inferiors
a 5 mg/l ja suposen la desaparici6 de moltes espécies, excepte les adaptades a viure en
aiglies que continguin poc oxigen; en el cas dels macroinvertebrats, algunes especies de la

familia dels quirondomids estan adaptades a viure amb concentracions minimes d’oxigen.

Els valors d’oxigen dissolt donen una referéncia de I'aptitud de l'aigua per als peixos. Pel
que fa als ciprinids, es considera que concentracions d’oxigen per sota de 7 mg/L o del 50%
de saturacié son limitants per a la supervivéncia d’aquests peixos, majoritaris a la comarca

d’Osona.

Durant l'any 2013 la concentracié d'oxigen dissolt augmenta respecte l'any 2012 que eren
relativament baixos. Es pot dir que la qualitat per aquest valor és bona en general i mostra
un patrd similar a tots els punts de mostreig amb valors bons i molt bons a la primavera que
disminueixen a l'estiu. Destaquen, per la seva baixa qualitat, dos trams de mostreig del riu
Meder (Tel i Te2) a lI'estiu amb valors forga baixos i el riu Ter per sota de Manlleu, amb un

valor també forca baix en el mostreig de I'estiu.

Tal com també s’observa amb la conductivitat eléctrica (concentracioé d’ions), es pot establir
una relacioé inversament proporcional entre el cabal i el concentracié d’oxigen dissolt en
laigua. Aquest any 2013, amb cabals circulants molt elevats I'oxigen dissolt mostra valors
molt elevats, contrariament al que passava l'any passat en qué el cabal baix havia fet

disminuir drasticament la concentraci6é d'oxigen dissolt als rius estudiats.
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Oxigen dissolt (mg/L)
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Codi Toponim P E P E P E P E P E P E P E

Tel  Meder (Guixa) 6,8 43]145]113|84( - [54( 1084 3,3 | 7,50 (4,60

Te2  Meder (Vic) 6,2 6,5 (21,7 65| 12| 5 |[22 |21 ([45]42]] 7,80 |5,10
Te3  Rimentol 6.4 7.1 6.4 |[12,5]83]| 86| 6.5 |[ 21 [

Te4  Gurri (Taradell) 9,8 (12,3 10,1 65|78 10|81 12|77 9,93 18,70
Te5  Gurri (Senferm) 12,497 11,8| 8,8 |[14,8{10,2|| 11 | 76| 11 [ 79| 8,6 | 8,4 |/|10,48]9,20
Te6  Gurri (Malloles) 94 (47 77185 - [92][92]10][10] 14 8,20 |7,80
Te7  Gurri (pont Eix) 43140 69[75(102(84]|[72]99][95]|74]]79 9,20 8,80
Te8  Sorreigs 11,2113 11,3{13,9(|13,9{ 11 |[[ 10 | 9,7 |[ 11

Te9 Cussons 96| 6,3 10,0/10,9][ 9,774 || 9.6 | 9,9

Tel0 Foradada 8,6 (10,6 8,6 | 6,9 (/10,710,076 | 9,1

Tell Ges (Forat Mico) 11,6( 7,8 11,0{ 7,7 [J11,3[ 11 |[ 11 | 9,2|[ 11 | 8,7

Tel2 Ges (FontSanta) 11,471 10,919,711 9,2 7,2

Tel2b Ges (tram no canalitzat) 11,5

Tel3 Talamanca 8,1]9,2 119951 9,3[86 | 13 | 10

Teld Ter (SantQuirze) 11676 8,2]8,7][11,7] 6,9 ]/10,3] 8,9 || 8,3 ]| 7,9 8,9 91175(99]92

Tel5 Ter (Coromina) 96|70][81]46]/94]8,7]79]6,6 (63|78 8,3 11,1{104|{95|8,1)[ 12| 8,7|] 10 | 8,7

Tel6 Ter (Sorreigs) 98([63][92]39][94]8,1]/11,0|6,3 ||11,4]10,3 9.3 90]78( 1395 11 [75]|/95] 8 |/11,30{9,57
Tel7 Ter (Manlleu) 84148 82]|3,1(/10,2f4,0][6.0[40] 6,749 | 43 57|56 [|10,0f 51 | 12 | 8,7 || 12 | 557 || 6,2 5,2 |[[10,33]5,72
Tel8 Ter (Roda) 70178 7416372 (46)79]71]([9,1 66|79 57|62]|[91]83] 11|59

Tel9 Ter (Sau) 31139 51[94][12,2 747295 6,6 | 7,7

Te20 Ter (Bebié) 97176(92[63][98[9,0 - - 12 [ 86 11 [ 8,7

Te21 Gorgues (Sau) 8,7(85(10,7[{ 75][ 4,8 |11,5][10,0]| 8,8 99 (76 70[10]|f 11 ]11]f14

Te22 R.Major (Susqueda) 69[38( 66[59]|[48]49]/95]|78]9,7189]|88]|8,8][10,1] 10 84196189

Te23 Tuta (St. Bartomeu) 12,9- 95]190( 8062 81| 9

Te24 Ter (Gallifa) 106837871 64]|78]11,7]83( 9188 13 [75]/9,7] 9 |/10,60(7,86
Te25 Gurri (Malla) 12,0 45 - -

Te26 Meder (Sta Eulalia) 45169 9,5(|11,3] 11 || 7,9] 6,5

Te27 R.Tona (Boll6) 10,1({46 [ 51 4,7170]172| 58/ 82/ 6,3

Te28 R.Seva (Balenya) 6,2[38][46 35[76[99[75]|[89] 8

Te29A R .Folgueroles (amunt) 11

Te29B R. Folgueroles (avall) 721655336 63]71]/87]89]| 11|73

Te30 R.Major (Viladrau) 10,7({7,4]( 9,1 |10,6/|111,7] 8,3 ||11,3] 9,9 93[ 9,9

Te31 Sorreigs (St.Boi) 51148 89|79 6952

Te32 R.Taradell 731728881 8 [85

Te33 Ges (Torelld) 8,8110,7][9,6[9,2 9,1]188]|] 11

Te34 Cases noves (M. Roda) 79[193( 11|84

Te35 Tavertet 118 @

Te36 R.Rupit (avall nucli) 8,7 8,8 12

Te37 R.Sora (avall) 85)45]| 12 9,3

L110 Gavarresa (Alpens) B s |72 69]79ol[73] - |[75]77

L111 R.Olost(Olost) 70]54( 81 8,6 (/123639166

L112 Merdinyol (Prats) 39182(84[49]|[65]91][102]42]9,7]95

L113 Gavarresa (Orista) 116] -

L114 Merlés (Lluga) 79172|87|52]|[96]10,0][88]|86] 6.9

L115 R. Perafita (Roca Mill) 6,7 | - 4,7

L116 Gavarresa (panta) 11,785 7,7 | 8,2 7,00
L117 R.Lluganesa (Sta.Creu) - | 79| 10

B50 Congost (Centelles) 8,7 19,0 8,1 (|10,5] 14 || 6,6 | 11 ||10,3

B51 R.Martinet 9,3 54 8,2 ||11,7) 3,9 || 10

-:no mesurat, &: tram sec. -l 3.0-49 || 5.0-6.9 || 70-89 || >8.9 || nd ||

Figura 21. Valors d’oxigen dissolt a I'aigua (mg O,/L) als cursos fluvials d’Osona mostrejats entre els anys 2002 i
2013
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pH

El pH d’'una massa d’aigua déna una idea del seu grau d’acidesa: descriu I'activitat dels ions
d’hidrogen (H") en una solucié aquosa, que oscilla entre 0 (més acid) i 14 (més basic), i té
un valor neutre entorn de 7. Valors de pH extrems —per sota de 5 o bé per damunt de 9—- es
considera que resulten perjudicials per a la biota i poden fer minvar considerablement la

gualitat biologica habitual dels nostres rius i rieres.

La interdependéncia entre el sistema de tampo bicarbonat (CO, — HCO, — CO5%) i el pH fan
que el valor de pH de l'aigua depengui en gran mesura dels processos metabolics que
s’esdevenen a l'aigua (respiracié i fotosintesi) i de la naturalesa del substrat (calcari o silici).
Aixi doncs, la produccié algal en ecosistemes aquatics promou valors de pH més aviat
elevats (que esgoten bona part de I'acid carbonic present a I'aigua), en canvi, la degradacié
de matéria organica fa baixar el pH, ja sigui d’origen natural (per la preséncia de fullaraca) o

bé antropic (existencia d’aiglies residuals urbanes).

El valor del pH també pot ser clau perque un contaminant tingui un efecte més o menys
important en la biota. Per exemple, un pH baix afavoreix la preséncia de metalls pesants en

solucio, i un pH alt causa que la majoria de metalls pesants tendeixin a precipitar.

A la majoria dels punts mostrejats I'any 2013, i com ja es ve observant al llarg de tots els
anys de mostrejos als rius d'Osona, el valor de pH es troba per damunt de 7,5 i per tant es
considera que les aiglies son lleugerament basiques, com correspon a una conca fluvial
calcaria, com la del riu Ter. La tendencia observada és la mateixa que en els darrers tres
anys, on el riu Meder aigua avall de la Guixa, abans del nucli de Vic (Tel), pateix un
descens de pH a l'estiu. Aquest fet té relaci6 amb l'acumulacié d'algues filamentoses en
descomposicié a I'estiu que fa que els valors de pH hi disminueixin. Un altre punt que també
mostra la mateixa tendéncia és el riu Ter aigua amunt de Manlleu (Tel6), just després de
rebre les aigilies de la riera del Sorreigs, on en alguns anys s'hi ha detectat moments en que
el valor de pH disminueix i esdevé lleugerament acid. Enguany aquest valor es detecta en el
mostreig d'estiu amb un valor de 5,6. De moment no se n'ha deduit les causes possibles i tot

fa pensar en I'existéncia d’algun abocament organic incontrolat.
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pH

Codi
Tel
Te2
Te3
Te4d
Te5
Te6
Te7
Te8
Te9
TelO
Tell
Tel2
Tel2b
Tel3
Teld
Tel5
Tel6
Tel7
Tel8
Tel9
Te20
Te2l
Te22
Te23
Te24
Te25
Te26
Te27
Te28
Te29A
Te29B
Te30
Te31l
Te32
Te33
Te34
Te35
Te36
Te37

L110
L111
L112
L113
L114
L115
L116
L117

B50
B51

Toponim
Meder (Guixa)
Meder (Vic)
Rimentol
Gurri (Taradell)
Gurri (Senferm)
Gurri (Malloles)
Gurri (pont Eix)
Sorreigs
Cussons
Foradada
Ges (Forat Mic6)
Ges (Font Santa)
Ges (tram no canalitzat)
Talamanca
Ter (Sant Quirze)
Ter (Coromina)
Ter (Sorreigs)
Ter (Manlleu)
Ter (Roda)
Ter (Sau)
Ter (Bebié)
Gorgues (Sau)
R.Major (Susqueda)
Tuta (St. Bartomeu)
Ter (Gallifa)
Gurri (Malla)
Meder (Sta Eulalia)
R. Tona (Boll6)
R.Seva (Balenya)
R .Folgueroles (amunt)
R. Folgueroles (avall)
R.Major (Viladrau)
Sorreigs (St.Boi)
R. Taradell
Ges (Torell6)
Cases noves (M. Roda)
Tavertet
R. Rupit (avall nucli)
R. Sora (avall)

Gavarresa (Alpens)

R. Olost (Olost)
Merdinyol (Prats)
Gavarresa (Orista)
Merlées (Lluga)

R. Perafita (Roca Mill)
Gavarresa (panta)

R. Lluganesa (Sta.Creu)

Congost (Centelles)
R. Martinet

-:Nno mesurat, @: tram sec.
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2002 = 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 = 2011 2012 2013
P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E
75] 76|83 [75][8.0[66][74]73] 7.7 [7.8] 7.0[74] 8.6 [75][8.2] 7.8][ 85 [8.2] 8.7 [72][8.0[73][ 7.8 [75
79]76]8.2[81|78]64] 8575|8273 81]73]s7]s0][88][75]|[80][76]83][82][80]78][7.9]76
82]79]7.9(76] 7.8 [73]84]8083]s8.1 8.1(8:3[83]7.9] 82818380
83|83][83]7.7|83 15|75 8279][82]74l[83]82][79]7.7][ 8186 8,1 82[77
(8.8 BBl 808084797880 85]80 84| 84]81]|[87[84] 85]86]| 7.8[82]87]83
8.1|8.2|[83[74]82]8.1] 82|74l s.7]7.8]8s.2 81lsa]8a]77] 8481][87]86 83[77
76|76]|[79]7.7][80]7.7 78748577 7.0 79|7all81]78] 7.7 [81]86]76] 7.7 80[79
L0 BBl s.7 | 7.8]85 8380 78|86 8,7 8,683 8.8
84]82|83[83]80]83]86]87|80]82 82 80(7.9 85
89]838]|[83[7.9][70]7.8][8.0][82]84]84 8,1 82[82] 85|89
87]86]89[89]81[80]85]87|86]87]88]83]8r 86(82| 8778 8,6
87]86|83[76]82]83]| 8283|8880 82[8,0] 8290
82[85]7.9(7.7]7.9]81]| 77|75 8685 83]7.7]85]85]81]82] 86|89
83883858479 7L 53 Bl 5.3 5.6 84 81|79 8389
85]87|82[79]7.9]83]83]8681]86 82 85(81] 84 90| 90]83]|[86]88
90|83|87]80][85]86 8787 ] s.7 BBl 8,3 84l87] 8884|8686l 66]84][84]56
85]78]7.6[81]81[7al78]7979]81]80 73] 7.7]87]79 85]|[88]81][83]80][80]78
82|83|75]80]78]78]7.9]8182]84 81 82[89]78]80 8679
72| 74|[70]70] 81 [75] 8.0 85[7.9] 85 81|81
83]86|/7.7 [6.7] 5.6 |l 8.2 |88 HE 9081
868284 [90][85]s8]|[80]s8 85(85]82]76 8,1
77]78]65[75][7.9]84 84 [87]82]80]|84]87][64]83 1898877
8987 87]86]84]78
88|84 84l85]84]85]82]78] 8886 90]81][83]85]|[84]79
8684 HE
81]77 76[82[[82]8,1 8.4
84l83]|80[77]85]82]77]80 8,4
79|73 8374 78[8.]82]78 8,7
sols1]78]77]80[81]79]78 8,3
82[86]79]81]80[86] 7978 7.7 [83
76|76 76]|73]77]85]80]80] 7881
80]72]|[84[80]80]80
BBl 7.5/ s.8]8.0] 8081
1] 7.7
82| @
89(80
8179
76]8.2][ 8082
82[78]80[72 84l82] 8284
82[83|80[78 80| - |[85]89
78]76 81| -
84|86 83[80]85]83]83]86] 85
76| - |78
83[83] 8689 79
- [81][8s3
8,4H 89l[82[78] 78 8,2|H:
83| 77787t 83 83[80] 85

© pEECSOETEN T

Figura 22. Valors de pH als cursos fluvials d’Osona mostrejats entre els anys 2002 i 2013
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Amoni

L’amoni (NH,") és una de les formes en qué el nitrogen inorganic es pot trobar als sistemes
aquatics. Es el compost nitrogenat més reduit i, per tant, la forma de nitrogen més facil
d’assimilar pels productors primaris, bacteris i fongs (autotrofs). La seva disponibilitat per a
aguests organismes, doncs, és important, pero cal tenir en compte que en concentracions

massa elevades esdevé toxic per a altres organismes.

Es tracta d’'un nutrient dissolt que és producte de la degradacié6 de matéria organica; en
condicions naturals, per exemple, de la fullaraca dels boscos. Les concentracions naturals
d’amoni als ecosistemes fluvials sén baixes i només arriben a assolir valors relativament
elevats en rierols de muntanya amb cabal baix i una gran acumulacié de fullaraca. En arees
amb una certa preséncia humana el seu origen més habitual és el de les d’aiglies residuals
gue no han estat prou nitrificades 0 que han estat abocades sense tractar. L’amoni també
pot procedir de l'agricultura, per via difusa o directa, i també pot augmentar la seva
concentracié6 de manera indirecta a través d’aportacions d’altres formes nitrogenades,

principalment nitrats.

Les concentracions elevades de nitrats al medi afavoreixen una produccié primaria molt
important, que pot contribuir a esgotar I'oxigen dissolt a l'aigua i que, de retruc, comporta la
transformacio del nitrat en amoni. De la mateixa manera que els altres nutrients, fins i tot a
concentracions moderades, I'amoni pot ser molt perjudicial per a la vida aquatica, ja que pot
provocar un excés de produccié algal i problemes d’eutrofitzaci6. Amb valors de pH per
damunt de 9, 'amoni pot esdevenir altament toxic, perqué es dissocia en amoniac (NH3"), i
llavors tant les poblacions de macroinvertebrats com les de peixos resulten afectades

fortament.

Els resultats obtinguts d’amoni durant els mostreigs d’aquest any 2013 mostren, igual que
els anys anteriors, diferencies forgca significatives entre les conques del Meder i Gurri per
una banda i el Ter per l'altra. Les dades del riu Meder, tant a la Guixa (Te1) com al nucli
urba de Vic (Te2) sén molt elevats, tal i com ja s’observava I'any 2012. Aquests valors
contrasten amb els valors dels anys 2009 i 2010 on hi havia una molt bona qualitat per

aquest parametre.
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El riu Gurri, al seu torn, mostra una qualitat molt bona de l'aigua per aquest parametre a
Taradell (Te4) i al nucli urba de Vic (Te5), mentre al l'algada del poligon industrial de

Malloles (Te6) i aigua avall de 'TEDAR de Vic (Te7) els valors d’amoni sén molt més elevats.

D’altra banda, el riu Ter té unes concentracions molt baixes d’amoni, i per tant, la seva
gualitat és molt bona a excepcié del punt localitzat aigua avall de 'TEDAR de Manlleu on, a

I'estiu, mostra un valor molt elevat (0,6mg/L).

En resum, les concentracions elevades d’amoni a les conques del Meder i el Gurri s’hi
donen pel fet de tractar-se de conques relativament petites perd amb una densitat humana
considerable i una gran activitat agraria, és on l'efecte de concentracié dels nutrients, en
aquest cas I'amoni, és més acusat. La conca del riu Ter, en canvi, és molt més gran i, tot i

gue també és forca agricola, els nutrients no hi queden tan concentrats.

Figura 23. Riu Ter al Sorral o Gallifa (Te24), a Flgura 24. Riu Meder al nucli urba de Vic (Te2) a
les Masies de Voltregd, on la concentracié ['estiu, on la qualitat de fisicoquimica de l'aigua
d’'oxigen és molt elevada a causa del fort cabal disminueix de manera significativa

circulant aquest any 2013.
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N-NH4*(mg/L)

Codi
Tel
Te2
Te3
Ted
TebS
Te6
Te7
Te8
Te9
Tel0
Tell
Tel2
Tel2b
Tel3
Tel4d
Tel5
Tel6
Tel7
Tel8
Tel9
Te20
Te21
Te22
Te23
Te24
Te25
Te26
Te27
Te28
Te29A
Te29B
Te30
Te3l
Te32
Te33
Te34
Te35
Te36
Te37

L110
L111
L112
L113
L114
L115
L116
L117

B50
B51

-:no mesurat, @: tram sec.

2002 2003 2004

Toponim
Meder (Guixa)
Meder (Vic)
Rimentol
Gurri (Taradell)
Gurri (Senferm)
Gurri (Malloles)
Gurri (pont Eix)
Sorreigs
Cussons
Foradada
Ges (Forat Micd)
Ges (Font Santa)

Talamanca

Ter (Sant Quirze)
Ter (Coromina)

Ter (Sorreigs)

Ter (Manlleu)

Ter (Roda)

Ter (Sau)

Ter (Bebié)
Gorgues (Sau)
R.Major (Susqueda)
Tuta (St. Bartomeu)

Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis

2005

Ter (Gallifa)

Gurri (Malla)

2006

2007

2008

Meder (Sta Eulalia)

R. Tona (Boll6)

R.Seva (Balenya)

R .Folgueroles (amunt)

R. Folgueroles (avall)

R.Major (Viladrau)

Sorreigs (St.Boi)

R. Taradell

Ges (Torelld)

Cases noves (M. Roda)

Tavertet

R. Rupit (avall nucli)

R. Sora (avall)

Gavarresa (Alpens)

R. Olost (Olost)

Merdinyol (Prats)

Gavarresa (Orista)

Merles (Lluca)

R. Perafita (Roca Mill)

Gavarresa (panta)

R. Llucanesa (Sta.Creu)

2009

Congost (Centelles)

R. Martinet

2010

2011

w0
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MUSEU
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2012 2013

Figura 25. Concentracions d’'amoni (mg N-NH,"/L) als cursos fluvials d’Osona entre els anys 2002 i 2013
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Nitrits

Els nitrits (NO;") representen la forma nitrogenada més inestable de les tres (amoni, nitrits i
nitrats) que es troben en dilucié a l'aigua. Es tracta d’un producte intermedi de la nitrificacio,
que, en preséncia d’oxigen, passa rapidament a nitrat i que, per tant, la seva persisténcia al
medi sol ser molt curta. Els nitrits sbn un compost altament toxic fins i tot a baixes
concentracions, que en ecosistemes aquatics no alterats es troba només en concentracions
practicament inapreciables. Per exemple, amb concentracions a 'aigua de 0,01 mg/L N-NO,,
ja es considera que hi ha un risc important per al manteniment de les poblacions de peixos
ciprinids (Directiva europea 78/659/CEE). D’altra banda, a causa de la baixa persisténcia
d’aquest compost a les aiglies, concentracions minimes de nitrit ja indiquen un abocament

proper d’aigles residuals.

Durant aquest any 2013, la majoria de punts de mostreig mostren valors de nitrits forca
baixos, tot i que la seva concentracié augmenta respecte de I'any 2012. Aquest augment es
podria associar a un augment de la pluviometria que ha provocat un rentat dels adobs o

residus aplicats als camps de conreu als cursos fluvials.

Destaquen per una alta concentracié de nitrits el riu Gurri a la Serra de Senferm (Vic; Teb5) a
la primavera i al poligon industrial de Malloles (Vic; Te6) a I'estiu, amb valors molt elevats
gue superen els 0,10mg/L. El riu Meder, al seu torn, presenta concentracions molt baixes de
nitrits a la Guixa (Tel) i al nucli urba de Vic (Te2). En aquest darrer punt, la concentracié

incrementa a l'estiu tot i que no es tracta de valors toxics.

Al riu Ter, les concentracions de nitrits s6n molt baixes en general perd cal destacar un
augment significatiu aigua amunt (Te16) i avall (Te17) de Manlleu a I'estiu amb valors a
I'entorn de 0,01 i 0,02 mg N-NO,/L.
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N-NO, (mg/L)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Codi Toponim P E P E P E P E P E
Tel  Meder (Guixa) <0,01f<0,01( <0,01f 0,1 | (0,03 |<0,01|<0,01< 0,01/|<0,01)<0,01
Te2  Meder (Vic) <0,01(<0,01f [ 0,1 [ 0,1 [ [0,06( 0,1 | <0,01<0,01]|<0,01 0,04
Te3 Rimentol <0,01}<0,01| | 0,2 | 0,1 | | 0,06
Ted Gurri (Taradell) <0,01j<0,01f{| O 0,02] 0,1 <0,01]<0,01
Te5 Gurri (Senferm) <0,01}<0,01 0,04) 0,1 | <0,01< 0,01} 0,04
Te6 Gurri (Malloles) <0,01)<0,01] 0,08] 0,1 | 0,03
Te7 Gurri (pont Eix) <0,01}<0,01 <0,01<0,01}|<0,01|<0,01
Te8 Sorreigs l 0,1 [ 0,1 [<0,01<0,01] 0,05
Te9 Cussons 0 |<0,01}<0,01 | 0,1
Tel0 Foradada 0,02 .01/<0.01] <O.! <0.01f<0.01 <0,01}<0,01| <0,01}<0,01
Tell Ges (ForatMic6) <0.01{ 0,06 [ 0,01 [<0.01{ <0.01]<0.01| <0.01}<0.01| <0.01{<0.01 <0.01{ <0.01f<0.01| <0,01f<0,01f | 0 [<0,01| <0,01}<0,01]
Tel2 Ges (FontSanta) <0.01] 0,01] 0,06 [<0.02] <0.02] 0,08 |[0,02]0,05 (0,04 [<0.02] | <0,010,01 [ 0 | o
Tel2 b Ges (tram no canalitzat) | 0,01
Teld Talamanca 0,09 0,10 | [SIESIISEN [0.02 [IOHE] 01 <0,01<0,01 _
Teld Ter (SantQuirze) <0.01) 0,03[|0,02 0 |=<0.01]<0.01|(0,02]|0,02(|0,01[0,02 0 |<0,010,01f | 0 [<0,01 0,01 [< 0,01
Tel5 Ter(Coromina) <0.01] 0,03 0 0 |=0.01] 0,03 [|0,02(0,03]]|0,02]0,02 0 |<0,01j<0,01f <0,01] O 0,01 (0,01 | <0,01< 0,01
Tel6 Ter (Sorreigs) 0,03]0,07 0 0 |<0.01f 0,09 ||0,020,02]|0,02 |<0.01] <0,01<0,01| 0 0 0,01 0 [<0,01<0,01|<0,01| 0,02
Tel? Ter (Manlleu) 0,02[0,04|[ o [N 0.03 N8N [0.02 [0,01][0.05 ko.01][ o 0,1 [f0.01| <0,010,01 20,04] o0 |[0.03] o <0,01] 0,01
Te18 Ter (Roda) [0,00 BBl [ 0.1 | o |[001] 0,10 [[0,02]0,01][004]0,02][ 0 0 | o |<001ko001| <001 o |[002] 0
Tel9 Ter(Sau) 0,03]0,08(| 0,1 [<0.01][0,01 [<0.01| <0.01f 0,04 (0,04 <0,01)<0,01] | 0
Te20 Ter (Bebié) 0 | o |=<0.01]<0.01][0,01[0,01][0,04]0,03 [ - - | <0,01}<0,01] <0,01/0,01
Te21 Gorgues (Sau) 0 [<0.01f <0.01)<0.01| <0.01}<0.01]| 0,09 [<0.01] <0.01 0,1 [<0.01] <0,01}<0,01f <0,01f O | <0,01f<0,01]
Te22 R.Major (Susqueda) <0.01/<0.01| <0.01<0.01| <0.01}<0.01{| 0,02 |<0.01f <0.01}<0.01f| 0,02 <0.01| <0,01}<0,01| | 0 [<0,01f <0,01[<0,01]
Te23 Tuta (St. Bartomeu) <0.01] 0,03 0,1 [<0.01]| <0,01j<0,01{ | O 0
Te24 Ter (Gallifa) <0,01<0,01f <0,01f 0 | (0,01 <0,01{{<0,01{<0,01
Te25 Gurri (Malla) - -
Te26 Meder (Sta Eulalia) <0,01}<0,01
Te27 R.Tona (Bolld) <0,01}<0,01]
Te28 R.Seva (Balenya) <0,01
Te29A R .Folgueroles (amunt)
Te29B R. Folgueroles (avall)
Te30 R.Major (Viladrau)
Te31 Sorreigs (St.Boi)
Te32 R.Taradell <0,01}<0,01
Te33 Ges (Torello) 0,1 [<0.0% <0,01}<0,01 <0,01
Te34 Cases noves (M. Roda) <0,01}<0,01
Te35 Tavertet <001 @
Te36 R.Rupit (avall nucli) <0,01)<0,01]| <0,01] <0,01]
Te37 R.Sora (avall) <0,01j<0,01] <0,01] <0,01
L110 Gavarresa (Alpens) q@ 0,05 |0,1 <0,01
L111 R.Olost(Olost) <0.01] 0,09 0,1 | <0,01}<0,01
L112 Merdinyol (Prats) <0.01 0,01 0,1 |<0,01<0,01]
L113 Gavarresa (Orista) 0,08 <0,01] -
L114 Merlés (Lluga) 0,08 [<0.01 <0.01<0.01} <0.01{ <0,01j<0,01| <0,01]
L115 R.Perafita (Roca Mill q(:
L116 Gavarresa (panta) <0,01j<0,01f |01 | O <0,01
L117 R.Llucanesa (Sta.Creu) | - |<0,01| 0 |
B50 Congost(Centelles) | | | || <0,01<0,01|| 0 [<0,01] H:\
B51 R.Martinet | [ | |[ <0.01 <0.01 0,04 [0.01] <0,01f0,01| [ o

-:no mesurat, @: tram sec. 0.01-0.10 _ o disponibl

Figura 26. Concentracions de nitrits (mg N-NO, /L) als cursos fluvials d’'Osona entre els anys 2002 i 2013
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Nitrats

Els nitrats (NOj3) representen la forma més oxidada dels compostos nitrogenats i s6n uns
dels nutrients basics per al creixement dels productors primaris, algues i plantes aquatiques,
que sostenen la resta de la cadena trofica. Provenen de I'oxidacio de 'amoni per mitja del
procés anomenat de nitrificaci6 (que duen a terme els bacteris nitrificants). Les
concentracions de nitrats al medi depenen, sobretot, de la matéria organica que s’hi

descompongui.

Als ecosistemes naturals, les concentracions de nitrats normalment son baixes i el seu
origen principal és de tipus agricola, per I'aplicacié d’adobs i purins, aquests darrers molt rics
en amoni que als camps de conreu s’oxida a nitrats. Les concentracions de nitrats elevades
poden provocar el creixement excessiu d’algunes espécies d’algues —fenomen denominat
eutrofitzacio—, cosa que impedeix a la resta de la comunitat bioldgica desenvolupar-se amb

normalitat.

Els valors obtinguts de concentracié de nitrats a les aigties dels rius d’Osona l'any 2013
mostra la mateixa tendencia que els anys anteriors, amb concentracions forca altes i
generalitzades a tots els cursos fluvials estudiats. Tot i que no hi ha cap punt amb una
gualitat molt dolenta, destaquen valors forca alts els punts dels rius Gurri i Meder al voltant
de Vic. No s’ha detectat cap valor extrem com passava I'any 2012 perd tampoc es detecta

cap millora respecte dels anys anteriors per aquest parametre.

El riu Ter, tot i tractar-se d’'una conca hidrografica relativament més gran i relativament
menys poblada i amb una activitat agraria menys intensa que les altres dues conques,
mostra concentracions de nitrats forga elevades, també aquest any. Destaca el tram aigua
amunt de Manlleu, en qué el Ter rep la riera del Sorreigs, que presenta uns valors

relativament alts (sobretot si es compara amb altres punts del Ter).
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N-NOz (mg/L)

Codi Toponim
Tel Meder (Guixa)
Te2 Meder (Vic)
Te3 Rimentol
Te4d Gurri (Taradell)
Te5 Gurri (Senferm)
Te6 Gurri (Malloles)
Te7 Gurri (pont Eix)
Te8 Sorreigs
Te9 Cussons
Tel0 Foradada
Tell Ges (Forat Mico)
Tel2 Ges (FontSanta)
Tel2b Ges (tram no canalitzat)
Tel3 Talamanca
Teld  Ter (Sant Quirze)
Tel5 Ter (Coromina)
Tel6é Ter (Sorreigs)
Tel7  Ter (Manlleu)
Tel8 Ter (Roda)
Tel9 Ter (Sau)
Te20 Ter (Behié)
Te2l Gorgues (Sau)
Te22 R.Major (Susqueda)
Te23  Tuta (St. Bartomeu)
Te24  Ter (Gallifa)
Te25  Gurri (Malla)
Te26  Meder (Sta Eulalia)
Te27 R.Tona (Boll§)
Te28 R.Seva (Balenya)
Te29A R .Folgueroles (amunt)
Te29B R. Folgueroles (avall)
Te30 R.Major (Viladrau)
Te31l Sorreigs (St.Boi)
Te32 R.Taradell
Te33 Ges (Torello)
Te34 Cases noves (M. Roda)
Te35 Tavertet
Te36 R.Rupit(avall nucli)
Te37 R.Sora (avall)
L110 Gavarresa (Alpens)
L111 R.Olost(Olost)
L112  Merdinyol (Prats)
L113  Gavarresa (Orista)
L114  Merles (Lluga)
L115 R.Perafita (Roca Mill)
L116 Gavarresa (panta)
L117 R.Llucanesa (Sta.Creu)
B50 Congost (Centelles)
B51 R. Martinet

-:no mesurat, @: tram sec.
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2002 2003 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 = 2010 2011 2012 2013
P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E
29| 25]|[40]26] 4456 |[18]14] 85 [<0L 3,6% 52|38| 53] 47]|[33]74 [6.3][ 30 B[ 3.4] 38
36] 256827 04|53 3535 4562|5644
78|35 |[7.0] 23 45 66196
35/ 9,4 | 3.9 |<0.1 301(6,3[26][1,7[6,1 6,0]8,4
50| 6.1 52|04 24]42 79]35|[6.7]58
70] 59 8.1 35]6.2 7.2]51
6,0 6462 89|37|[65]59
42 21[78
6.6]96][9.6] 7.7 |[ 4.4 [0:2
14] 02020105 [<01][<0.[<0.1 0.3 [01 05[01][05]0.2][03]0.2
12| 12 |03 ]<04][ 0,7 |03 |[0.1|<0.t][ 0.2 [<0.1 <0.|[0.10.1][0.5] 05 |[0.3]0.4][ 07 [02
2,504 1.0 [<0.4][ 1.9 [ 1.9 [[0.2[03 [[0.4 [<0.1 12]26|[1,1[12
41
0.5 | [FS|iSE [Soi[2e]
, 06]0.7][0,6] 05 |[04]06 0604
1,0 1.0 |[05]06|[ 06 | 0.9 [[0.4] 0.7 |[0.7 [06 09| 2| 1 |[04]0.7] 0.9 [08][3.1]29
1527 || 111134 [66 ||1.1]08 | 10 [06 11]12][51] 2 |[19]63][08]08][25]37
08| 110807 |14 [17 |[03] 2807 [ 1.2 [0 11]15|[13] 14 |[08]13][ 26 [11 10]0,7
26| 561010 |[ 15 [45 |[08]0.7 |14 [13 | 09 13]18|[12] 19 |[11] 2 |[22 [18
0,7/06 | 0,7 [<0.1]( 1.8 | 1,1 [|<0. 1,4 |<0.1 19|11 (24
03] 0.7 04 0.7 |[05]05 |[0.4] 06 - | - |[08]o7]|[ 0405
1,1 [07 | 1.7 [0A] 29[ 1.2 |[3.0 |09 |13 09]23][15] 1.6 |[3.1]25][ 15 [15
02 =010 | < |[ox]0.4] 05 [0.3] 0.7 [0.2][02]02|[02]0.2] 0.8 0.7 |[0.a]02
03[0
1,9

[0 [o7 200 IR}

Figura 27. Concentracions de nitrats (mg N-NO37/L) als cursos fluvials d’'Osona entre els anys 2002 i 2013
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Fosfats

Els fosfats (PO3*) sén nutrients imprescindibles per a la produccié primaria, igual que els
nitrats, tot i que menys abundants i més limitants. En aigiies ben oxigenades i carbonatades,
els fosfats tendeixen a precipitar i queden retinguts al sediment del riu, on només les plantes
amb arrels o rizomes els poden captar. Amb concentracions baixes d’oxigen dissolt, pero, es
resuspenen rapidament i aixo pot provocar problemes de creixement excessiu de les algues
(eutrofia). Es tracta d’un nutrient molt dificil d’eliminar dels ecosistemes naturals i de les
aigues residuals perqué no té cap forma volatil -com és el cas del nitrogen que es pot
eliminar en forma de N, (gasos) per desnitrificacié en condicions d’anoxia a partir del nitrat-.
Els abocaments d’origen antropic, tant de tipus urba com agrari, sén la font principal de

fosfor als rius del nostre pais.

El registre historic indica que la concentraci6 de fosfats es manté relativament baixa,
sobretot a partir de I'any 2006, i segueix un patr6 semblant al de la concentracié de nitrats:
en general, la concentracié de nitrats durant els mostreigs de primavera és més elevada que
I'obtinguda als mostreigs d’estiu. Com passa amb els nitrats, s’associa aguest element a la

contaminacié d’origen antropic, sobretot a 'adobatge dels camps de conreu.

Els valors de fosfats al riu Meder, tal i com passava amb els nitrats, es mantenen forca
elevats tal i com ja passava I'any 2012. Destaquen el riu Meder a la Guixa (Tel) i el riu Gurri
a Senferm (Teb), riu amunt de Vic, per la seva elevada concentracio (superior a 0,99mg/L)
detectada durant el mostreig d’estiu. Al curs principal del riu Ter, la concentracié de fosfats

€s molt baixa, mostrant la mateixa tendéncia que tots els anys de mostreigs.

Figura 28. Riu Gurri a Senferm (riu amunt de Figura 29. Riu Ter aigua amunt de Manlleu
Vic) l'estiu de 2013 on l'aigua es troba molt (Tel6), on tot i 'augment del cabal circulant es
carregada de nutrients (nitrogen i fosfor) per registren nivells de nutrients forga elevats tant a
I'activitat agraria la primavera com a l'estiu.
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P-PO,4 (mg/L)

Codi Toponim
Tel Meder (Guixa)
Te2 Meder (Vic)
Te3 Rimentol
Ted Gurri (Taradell)
Te5 Gurri (Senferm)
Te6 Gurri (Malloles)
Te7 Gurri (pont Eix)
Te8 Sorreigs
Te9 Cussons
Tel0 Foradada
Tell Ges (ForatMico)
Tel2 Ges (FontSanta)
Tel2b Ges (tram no canalitzat)
Tel3 Talamanca
Teld Ter (SantQuirze)
Tel5 Ter (Coromina)
Tel6 Ter (Sorreigs)
Tel7 Ter (Manlleu)
Tel8 Ter (Roda)
Tel9 Ter (Sau)
Te20 Ter (Bebié)
Te21 Gorgues (Sau)
Te22 R.Major (Susqueda)
Te23 Tuta (St. Bartomeu)
Te24 Ter (Gallifa)
Te25 Gurri (Malla)
Te26 Meder (Sta Eulalia)
Te27 R.Tona (Bollo)
Te28 R.Seva (Balenya)
Te29A R .Folgueroles (amunt)
Te29B R. Folgueroles (avall)
Te30 R.Major (Viladrau)
Te31 Sorreigs (St.Boi)
Te32 R.Taradell
Te33 Ges (Torelld)
Te34 Cases noves (M. Roda)
Te35 Tavertet
Te36 R.Rupit(avall nucli)
Te37 R.Sora (avall)

L110 Gavarresa (Alpens)
L111 R.Olost(Olost)

L112 Merdinyol (Prats)

L113 Gavarresa (Orista)
L114 Merlées (Lluca)

L115 R. Perafita (Roca Mill)
L116 Gavarresa (panta)

L117 R.Lluganesa (Sta.Creu)

B50 Congost(Centelles)
B51 R. Martinet

-:no mesurat, @: tram sec.

Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis
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MUSEU
DELTER

MUSEU DE LA CIENCIA
1DELATECNICA DE CATALUNYA

2002 2003 2005 2006 2008 2009 2010 2011 2012 2013
rim est im _est prim est prim est prim est prim est prim est primest prim est
E-| 0,33 0,08][ 0,12 0.21 |[0,08] 0,11 | [0:02]<0,01] [ 0,16 [0:28 046
0,10 [[0,10] 0,14 |[0,04 0,13 /0,36] 0,10 [[0,02] 0,21 |[0,08]0,06 | 0,12 [<0,01| [ 0,06 0,19 0,25
0,10|[0,22[0,10][0,18 034 0,26 0,16 |[0,04
033 023 [[0,18]0,33] 0,24 |[0,01]0,08 <0,01{ 0,24
038 0,25 <001 0.24][0,06] 0,12|[ 0,14] 0,09
012013 0,15 |[ 0,17 [<0,01] 0,23
031 016|040 0,15 |[0,22]0,15|[ 0,09 0,19
0,34 <0,01 045 [<0,01][0,06[0.17 0,10 |[0,02
0,01 0,16 |[0,09] 0,25 0,23 [<0,01][ 0,12 [0,01 <0,01]
0,01 0,03 |[<0,01 0,05 0,03 0,08 0,03 [<0,01][ 0,03 <0.0 0,02
0,01 <0,01]|<0,01] <0,01)[<0,01{<0,01 <0.0 0,04 [[<0,0[0,02 0,19 |[<0,01[<0,01]
0,01 0,28 ||<0,01] 0,06 || <0.0 <0,01]0,09 0,03
<0,01]
0,01 0,15 0,34 ||<0,01] 0,24 0,19 |[0,01]0,09]|[<0:01] 0.15
0,04 0,05 0,10 ||0,06 0,08 0,14 /0,020,083 0,02 0,04 k001
0,06 0,06 0,07 0,06 ] 0,06 0,06 [ 0,01 0,04]<0.,01] 0,04 |[<0,01]<0,01] [ 0,04 k 0,01
024 0,09 0,06/ 0,10 [ 0,05 0,15 001007 0,04 |[<0,01]<0,01| [ 0,07 [ 0,03 |[<0,01[ 0,04
0,13 883 0.19 2301 0.5 |05 0,39 |[0,04]0,21 0,06 |[<0,01]<0,01] <0,01] 0,07
0,13 0,09 0,12 |[0,09] 0,12 0,12 [0,08][ 0,20 0,29 0,18 |[<0,01[ 0,07
0,12 023 0,05] 0,19 0,01 0,04
0,03 0,07 <0,01|<0,01[<0,01
0,26 032 0,18[0,17 (0,10 [043 0,28 |[<0,01]<0,01]
<0,01/<0,01] <001 0,04 [<0,01] 0,01 [ 0.04 0,09 0,05 <001
0,25 0,310,412 [0,17[038 0,20
<00 <0,01]0,03][<0,01 <0,01 [<0,01] 0,07
0,09
0,05 |[<0:01] 0,09 <0,01] 0,05
032
006| o |
0,03 <0,01
0,05 [<0,01 0,03
0,06
044 <0,01 <0,01/[<0,0[0.11 |[<0,01
0,30
0,050,03[<0,01] 0,11 H
0,04
0,11 017 | 0,40][0,02
002] 042 <001 0,48[0,04] 0,15

=008 ][0:68-0:09][0.10 - 0.29][0:30 - 0.49 | ISR [0 disponibl

Figura 30. Concentracions de fosfats (mg P-PO,*/L) als cursos fluvials d’Osona entre els anys 2002 i 2013
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index de qualitat fisicoquimica de Paigua per a la vida piscicola (IP)

El poblament de peixos depen de factors diversos: el regim hidrologic, la preséncia
d’habitats determinats (refugis, llocs de fresa, etc.) i la disponibilitat d’aliment, a banda de les
condicions antropiques. Les caracteristiques fisicoquimiques de laigua també poden

determinar el poblament de peixos, tant la riquesa d’espécies com la seva abundancia.

L’'index de qualitat fisicoquimicia de l'aigua per a la vida piscicola (IP) és un index
multiparameétric que mostra la capacitat dels ecosistemes fluvials per permetre I'establiment
de comunitats de peixos ciprinids en funcié de diversos parametres relacionats amb una
serie de parametres de qualitat fisicoquimica de l'aigua (oxigen dissolt, solids en suspensio,
nitrits i amoni). L’'index IP no considera, pero, aspectes hidrologics, d’habitat ni de

competéncia amb espécies al-loctones, ni estudia directament els peixos.

Aquest index de qualitat fisicoquimica de l'aigua per als peixos esta pensat pels peixos
ciprinids autoctons, que als trams fluvials de la comarca d’Osona corresponen a espéecies
endemiques iberiques /o mediterranies, que cal preservar: el barb de muntanya (Barbus
meridionalis) —a les conques dels rius Ter i el Besos-, el barb cua-roig (Barbus haasi) —a la

conca del riu Llobregat- i la bagra catalana (Squalius laietanus) —arreu del pais-.

La majoria de punts mostrejats els rangs de qualitat de I'index IP es troba a la categoria molt
bona, excepte el Meder un cop ha al nucli urba de Vic (Te2), que a l'estiu disminueix a
qualitat bona a causa d’una disminucioé de I'oxigen dissolt i d’'un augment de la concentracié
dels nitrits. El valor general d’aquest index es pot dir que ha millorat substancialment
respecte dels altres anys, obtenint una qualitat general d’aiglies netes, que no provoquen
estrés a la comunitat de peixos. Aixd es pot haver vist afavorit aquest any per 'augment
general del cabal que ha suposat que els condicionants per a la vida piscicola no es vegin

afectats.

Taula 5. Rangs de qualitat de I'index de qualitat fisicoquimica per a la vida piscicola (IP) de ciprinids.

Aigues netes, que no provoquen gens d’estrés a les comunitats de peixos

Aigles que poden provocar lleugers simptomes d’estrés a les comunitats de peixos

Aigues que poden provocar desequilibris importants en el funcionament de I'ecosistema

Aiglies que provoquen un fort estrés, amb molt poques possibilitats de presentar comunitats de peixos

|- Aiglies molt contaminades, sense gairebé cap possibilitat de presentar comunitats de peixos
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IP (Index de qualitat fisicoquimica de I'aigua per a la vida piscicola -ciprinids-)
2002 2003 2004 = 2005 @ 2006 = 2007 @ 2008 @ 2009 = 2010 @ 2011 = 2012

Codi Toponim P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E
Tel Meder (Guixa) 3132 (3|f21] 3]4]{ 3 3|13 3|3 (1|1 113 (2|1 312
Te2 Meder (Vic) 31333 |f2]124|3([2]4]4]3(3 (32223 (| 2|2 2|3
Te3  Rimentol B (22235 2[s|[afall2]s][2]s
Te4  Gurri (Taradell) 2|22 s|[2]a]s 2 (22l 2 2222|222 1]1
Te5 Gurri (Senferm) 2| 2 2| 4 211 3|3 2 | 3 2|2 1|1 2| 2 2|2 1(1
Te6 Gurri (Malloles) 21323 |21 ]f1]3 (32 2121 f1lf2]2]2]2 1)1
Te7 Gurri (pont Eix) 4|4 4|3(|3]4]3[4f2]4 4 (21212 fl22]2]2 1 1)1
Te8 Sorreigs 312 212 2|2 2|3 212 212 111 212 2
Te9  Cussons s el 2 s |[alalf2]2][2]s 2 2 [a]a2]2
Tel0 Foradada 212233 |3 |22 1|2 1|2 (1|1 )1]1
Tell Ges (ForatMicd) 1222132 |2]f1]1 1jl1]2f2f1])f2]1f1]1
Tel2 Ges (FontSanta) 111 2| 3 2 ]2 31]3 3|2 1 (1 213
Tel2b Ges (tram no canalitzat) 1
Tel3 Talamanca 22| 3|3 |42 4]|3|3]|4 3|f212 (1|1 3|3
Teld4 Ter (Sant Quirze) 1{2f2]2]J1]2f2[2][1]2 1|1(f1]1
Tel5 Ter (Coromina) 1] 3 2| 3 112 2]|3]| 3|3 111(f21]2 111 111
Tel6 Ter (Sorreigs) 2 | 3 2 | 3 1|2 2|3 2|1 2 1(1 2|2 112 1
Tel7 Ter (Manlleu) 21323214 3]3 4 4 (2112 (2[2])[2]4 212
Tel8 Ter(Roda) 2122 (3 |f2]3]|f2]3(2]3 3122|2112 2]3
Tel9 Ter(Sau) 4 1 3 312 211 1 212 211 2
Te20 Ter (Bebié) 12211223 ]|2]2 -] - 11111
Te21l Gorgues (Sau) 1|11 (l2(2f2]11f 3|1 21111 112 (1|1
Te22 R.Major (Susqueda) 2|2 2 ]2 2 ]2 2|1 1{1 2|1 1(1 1(1 1{1
Te23 Tuta (St. Bartomeu) 2| 3 211 1{2 212
Te24  Ter (Gallifa) 21322211 ]1(21|1 111 111
Te25 Gurri (Malla) 2 | 3 - -
Te26  Meder (Sta Eulalia) 213 412 1)1 {142
Te27 R.Tona (Bolld) 21314 ]13]|[4]38 112123
Te28 R.Seva (Balenya) 3|3 4 ]2 2 1|1 2|1
Te29A R .Folgueroles (amunt) 2
Te29B R. Folgueroles (avall) 3|3 4141 4] 2 3|11 2|2
Te30 R.Major (Viladrau) 1] 3 12 12 1 (1 1(1
Te31 Sorreigs (St.Boi) s Bl 4] a][s]al[a]2]2]s
Te32 R.Taradell 2 ]2 12 1{1 2|11
Te33 Ges (Torell6) 4 | 4 2|2 1(1 1|2 1
Te34 Cases noves (M. Roda) 111 f2]2
Te35 Tavertet 1|9
Te36 R.Rupit (avall nucli) 1] 3 1 1
Te37 R.Sora (avall) 1|2 1 1
L110 Gavarresa (Alpens) 4 ] 3 2 ]2 412 311 212
L111 R.Olost(Olost) 2141 3|4 2 11212]3
L112  Merdinyol (Prats) 3|1 3[4 4]2 22 212
L113 Gavarresa (Orista) 3|3 1| -
L114  Merlés (Lluga) 2|1 2] 2 1(1 1(1 2
L115 R. Perafita (Roca Mill) 4 | - 3
L116 Gavarresa (panta) 1 (1 212
L117 R.Llucanesa (Sta.Creu) -1 2
B50 Congost (Centelles) 211 3 1]1 311 3
B51 R. Martinet 1 2 311 1{2 2

-1no mesurat, @: tram sec. | i | 2 || 3 | 4 |-no disponiblel

Figura 31. Valors de l'index de qualitat fisicoquimica de I'aigua per a la vida piscicola (IP) als cursos fluvials
d’Osona mostrejats entre els anys 2002 i 2013

40 SEGUIMENT DE L’ESTAT ECOLOGIC DELS CURSOS FLUVIALS D'’OSONA. ANY 2013



DELTER

Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis  BeisSebmomm

Qualitat biologica

indexs de qualitat de I'aigua basats en els macroinvertebrats aquatics (IBMWP, IASPT,
FBILL, EPT i OCH)

Els macroinvertebrats aquatics son un dels organismes emprats més ampliament com a
indicadors de qualitat de l'aigua en ecosistemes fluvials de tot el moén. L’'analisi de la
preséncia i l'abundancia dels organismes presents a les masses d’aigua déna una
informacié de gran rellevancia a I'hora de determinar la qualitat de I'ecosistema fluvial
gracies a la resposta rapida dels organismes a les possibles pertorbacions. La comunitat de
macroinvertebrats aquatics és la més utilitzada com a indicador biologic, perquée els
macroinvertebrats son identificables facilment (mercés a la seva mida: fan des d’uns quants
mil-limetres fins a uns quants centimetres), son relativament abundants i els métodes de
mostreig son relativament facils d’aplicar. A més, presenten un rang ampli de respostes a
'enriquiment organic i a altres contaminants. Els macroinvertebrats, amb la seva preséncia o
abséncia, donen molta informacié per poder determinar la qualitat biologica del sistema atées
que reflecteixen la qualitat de laigua durant un cert periode de temps (en canvi, els

parametres fisicoquimics es mesuren generalment de manera puntual, discontinua).

Malgrat tot, també cal tenir en compte inconvenients com, per exemple, que poden ser
afectats per les riuades o la sequera, factors no necessariament relacionats amb la
contaminaci6é. Aixi mateix, requereixen disposar de personal especialitzat i amb una bona
experiéncia per no cometre errades importants tant en el métode de mostreig com en la
determinacio taxonomica de la mostra obtinguda. Com la majoria dels métodes biologics,
d’'altra banda, donen una idea de la salut global de [lecosistema, perd no informen
exactament de la causa concreta que pot haver provocat la disminucié de la qualitat

biologica.

En aquest treball s’han considerat els indexs biologics més emprats i més significatius
emprats per a l'avaluacio de l'estat ecologic als rius catalans: I'index IBMWP (Alba-Tercedor
i Sdnchez-Ortega, 1988) i I'index FBILL (Prat i altres, 1999). Per completar la visié qualitativa
de cada tram, també s’ha mesurat la riguesa taxonomica (S) que correspon al nombre de
families de macroinvertebrats presents a cada localitat, I'index IASPT (Alba-Tercedor i
Sanchez-Ortega, 1988), i un parell de métriques més: 'EPT (nombre d’espécies pertanyents

als ordres Ephemeroptera, Plecoptera i Trichoptera) i 'OCH (nombre d’espécies pertanyents
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als ordres Odonata, Coleoptera i Heteroptera), per tal de tenir informacié de les comunitats
de macroinvertebrats en relacié als regims de cabal.

El nombre de families de macroinvertebrats aquatics (riquesa taxonomica) no es pot
considerar cap index per si mateix perd doéna una informacié molt rellevant a 'hora de
determinar l'estat ecoldgic d’'un ecosistema fluvial, ja que dins d’una mateixa regio
bioclimatica existeix una correlacié directa entre qualitat de l'aigua i la riquesa taxonomica.
Aixi doncs, la riquesa taxondmica sera molt elevada en punts on la qualitat de I'aigua sigui
molt bona, perd aquest valor sera més o menys elevat també en funcié de la tipologia del riu

a la que es refereixi i la diversitat d’habitat que contingui.

Durant el mostreig de I'any 2013, els punts en qué s’ha obtingut un major nombre de families
de macroinvertebrats s6n el Gurri a Taradell (Ted4), amb un total de 32 families a la
primavera i 34 a l'estiu, i el Meder a la Guixa (Te2), amb 30 families a la primavera i 35 a
I'estiu, que manté les dades de I'any 2012. El punt on hi ha menys diversitat de families de
macroinvertebrats és el que es troba situat per sota de 'EDAR de Vic, riu avall del pont de
'Eix transversal (C-25; Te7), amb un nombre molt semblant de families -13 a la primavera i
14 a l'estiu- a les dues estacions de mostreig. La resta de punts de la conca del riu Gurri
mantenen el nombre de families d’invertebrats relativament baixes, amb la mateixa

tendéncia que s’observa des de 'any 2008.

El nombre de families que es detecten al riu Ter es manté respecte d’anys anteriors riu avall
de Manlleu (Te17) i disminueix lleugerament a l'illa del Sorral o de Gallifa (les Masies de
Voltrega; Te24) i aigua amunt de Manlleu (Tel6). No obstant, aquesta disminucié pot venir
més associada a una pérdua de biodiversitat causada per 'augment considerable del cabal
del riu Ter (en el qual es feia dificil d’accedir) durant 'época de mostreig més que no pas per

una disminucio de la qualitat de I'aigua del riu.

Finalment, dir que durant els mostrejos de 2013 no s’ha observat una variacié intraanual
gaire marcada entre la primavera i I'estiu tal i com passava els darrers anys. Aquest fet ve
donat per una pluviometria molt elevada tant a la primavera com a l'estiu que, a diferéncia
dels altres anys, fa que no hi hagi disminucié del nombre de families de macroinvertebrats

en un mateix any.
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Taula 6. Interpretacié dels rangs de qualitat de I'index IBMWP (basat en els macroinvertebrats
aquatics).

Aigilies molt netes (>120) o no alterades sensiblement (101-120)
Aigles netes (61-100)

Aigles eutrofitzades, amb signes de contaminacio (36-60)
Aigles parcialment contaminades (16-35)

Aigilies molt contaminades (0-15)

Figura 32. Larva de libel-lula (ésnid) al riu Meder Figura 33. Larva d’efimera (Heptagénid) al riu
al nucli urba de Vic (Te2) Ter a lilla del Sorral o de Gallifa (Te24), les
Masies de Voltrega.
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Riquesa (Nombre de families de macroinvertebrtats aguatics)

Codi
Tel
Te2
Te3
Ted
Teb5
Te6
Te7
Te8
Te9
TelO
Tell
Tel2
Tel2b
Tel3
Teld
Telb5
Tel6
Tel7
Tel8
Tel9
Te20
Te21
Te22
Te23
Te24
Te25
Te26
Te27
Te28
Te29A
Te29B
Te30
Te3l
Te32
Te33
Te34
Te35
Te36
Te37

L110
L111
L112
L113
L114
L115
L116
L117

B50
B51

Toponim
Meder (Guixa)
Meder (Vic)
Rimentol
Gurri (Taradell)
Gurri (Senferm)
Gurri (Malloles)
Gurri (pont Eix)
Sorreigs
Cussons
Foradada
Ges (Forat Mico)
Ges (Font Santa)
Ges (tram no endegat)
Talamanca
Ter (Sant Quirze)
Ter (Coromina)
Ter (Sorreigs)
Ter (Manlleu)
Ter (Roda)
Ter (Sau)
Ter (Bebié)
Gorgues (Sau)
R.Major (Susqueda)
Tuta (St. Bartomeu)
Ter (Gallifa)
Gurri (Malla)
Meder (Sta Eulalia)
R. Tona (Boll6)
R.Seva (Balenya)
R .Folgueroles (amunt)
R. Folgueroles (avall)
R.Major (Viladrau)
Sorreigs (St.Boi)
R. Taradell
Ges (Torell6)
Cases noves (M. Roda)
Tavertet
R. Rupit (avall nucli)
R. Sora (avall)

Gavarresa (Alpens)

R. Olost (Olost)
Merdinyol (Prats)
Gavarresa (Orista)
Merles (Lluga)

R. Perafita (Roca Mill)
Gavarresa (panta)

R. Llucanesa (Sta.Creu)

Congost (Centelles)
R. Martinet
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Figura 34. Riquesa taxonomica de families de macroinvertebrats aquatics observats als cursos fluvials d’'Osona
durant els mostreigs dels anys 2002-2013.
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El nombre de families de macroinvertebrats aquatics s’acompanya de les métriques de
'OCH i 'EPT, condicionades per la tipologia del tram mostrejat. L'EPT és un index que es
calcula a partir de la suma del nombre de families pertanyents als ordres Ephemeroptera,
Plecoptera i Trichoptera presents a la comunitat de macroinvertebrats aquatics, considerats
els més sensibles a la contaminacié -malgrat I'existéncia d’alguna excepcid-. Aquests taxons
s’associen a habitats redfils i estan, per tant, adaptats a viure en trams de corrent i amb una

disponibilitat d’oxigen elevada.

Paral-lelament, es fa servir una altra métrica, I'index OCH, que es calcula a partir de la suma
del nombre de families pertanyents als ordres Odonata, Coleoptera i Heteroptera presents a
cada punt de mostreig. La preséncia d’aquests taxons s’associa a I'aparicid d’habitats
léntics, d’aiglies encalmades. Aixi doncs, el nombre d’EPT acostuma a ser relativament baix
en rius temporals i en canvi puja en rius d’alta muntanya, on en general dominen les zones
reofiles. A les figures es mostren els resultats d’EPT i OCH des de I'any 2002 fins a
l'actualitat. Cal remarcar que els cinc colors associats en la presentacié dels resultats no

impliqguen una categoria de qualitat, com passa amb altres indexs biologics calculats.

En analitzar les dues metriqgues (EPT i OCH), es pot veure que en general els valors que
presenten tots els punts de mostreig, sén baixos. No hi ha un canvi gaire important en els

valors obtinguts I'any 2013 respecte del registre historic.

La tendéncia general als rius i rieres mediterranies, a I'estiu, amb menys cabal circulant les
zones lenitiques o de rapids tendeixen a disminuir donant lloc a un augment de les zones
Iotiques o lentes. Aixo ve donat per una disminuci6, també, del cabal circulant. Amb aixod, sol
donar-se un augment dels grups de families OCH que solen viure a zones lentes en
detriment de la preséncia de families EPT que sovintegen a les zones de corrent. No
obstant, enguany les proporcions de cadascun d’aquests grups de families es manté estable

i no hi ha diferéncies que es puguin considerar significatives entre la primavera i I'estiu.
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Codi Toponim prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est

Tel  Meder (Guixa) g8|8]o|ol|[5]4] 7 [24] 6 |22]faz]aa]|[ 4 [10] o |22 ][22 |22 13 16|9 10|11
4

Te2 Meder (Vic) 7185 |10( 3 7|6 5 3 3 5[ 3

Te3 Rimentol - 4

Te4  Gurri (Taradell) [ 7 [ 6 |
3
2
5

w

8

4
7| e]wo]5]5 11l 4] 7
5 4

5| 5 l4[3][3]s3
7 (10 |f11 |13 ][ 10 11|10 |(10 |12} 8 [10
5 (11 13|13 6 |10 9 9 [10
6 [ 7 |11 |15 6 [11 9 (|16 |15
Tell Ges (Forat Mico) 11| 8 |[15(23 |13 |15]|(15|11 (/13|18 16|15 10|12
Tel2 Ges (FontSanta) 10 8 | 9 (|18 7 8 [138] 10 | 14
Tel2b Ges (tram no endegat) 7
Tel3 Talamanca

Teld Ter (SantQuirze)

Tel5 Ter (Coromina)

Tel6 Ter (Sorreigs)

Tel7 Ter (Manlleu)

Tel8 Ter(Roda)

Tel9 Ter (Sau)

Te20 Ter (Bebié)

Te21 Gorgues (Sau)

Te22 R.Major (Susqueda)
Te23 Tuta (St. Bartomeu)
Te24 Ter (Gallifa)

Te25 Gurri (Malla)

Te26 Meder (Sta Eulalia)
Te27 R.Tona (Boll6)

Te28 R.Seva (Balenya)
Te29A R .Folgueroles (amunt)
Te29B R. Folgueroles (avall)
Te30 R.Major (Viladrau)
Te31 Sorreigs (St.Boi)

Te32 R.Taradell

Te33 Ges (Torelld)

Te34 Cases noves (M. Roda)
Te35 Tavertet

Te36 R.Rupit (avall nucli)
Te37 R. Sora (avall)

L110 Gavarresa (Alpens) 419
L111 R.Olost (Olost) 14111
L112 Merdinyol (Prats) 5| 4
L113 Gavarresa (Orista) 11|10
L114 Merlés (Lluca) 12|17
L115 R. Perafita (Roca Mill)
L116 Gavarresa (panta)

L117 R.Llucanesa (Sta.Creu)

B50 Congost (Centelles) 9
B51 R. Martinet 6

9 1112
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11
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Figura 35. Riquesa taxonomica de les families d’Odonats, Coleopters i Heteropters (OCH) dels cursos fluvials
d’Osona mostrejats entre els anys 2003 i 2013.
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EPT
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Codi Toponim P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E
Tel Meder (Guixa) 5|64 64| s5]a 7s]7][e[3][5]6
Te2  Meder (Vic) 5] 3|5 3|3 41541 4]3 3|2
Te3 Rimentol 4 (| 4| 4
Te4  Gurri (Taradell) 46 ]43])4]5 5513 81| 716 (10[10 4 |7
Te5  Gurri (Senferm) 3 || 3 3|3 3|3 457 ] e[| 5]2
Te6  Gurri (Malloles) 3|13 3|6 3|3 (4|4 3|4 7]|6 415
Te7  Gurri (pont Eix) 314 435|344 ]]5]3 413 4] 4
Te8  Sorreigs 4 (5| 4(3])5]4 3 438|577 6
Te9 Cussons 3|4(5]|5(3]5 5 6133|9719
Tel0 Foradada 315947485 9 3|5 4|7 9[13
Tell Ges (ForatMico) 5|8 (10| 6 |[10( 8 |[212| 8 |[10| 7 [|10[22| 8 | 9 |f215| 9 |[23|12]|[ 14| 10
Tel2 Ges (Font Santa) 415 ]| 5 - 98|l 4 713 11( 9 [ 9 | 8
Tel2b Ges (tram no endegat) 10
Tel3 Talamanca 3|5(5[0(5]S3 413 4|5(5]3
Teld Ter (SantQuirze) 4 8|7 (73| 6|5 5 8 [11( 7 |11
Tel5 Ter (Coromina) 4 (7 )4|6]||5]|6](| 66 6 5|18(5|7]|8]|9 718
Tel6 Ter (Sorreigs) 415 6|4 51814 4 5|5 5|5 5|5 3|5 5] -
Tel7 Ter (Manlleu) AEE 4[5 ][5 5 |5 (lwofala]a] 7= EHEN - Il
Tel8 Ter(Roda) all66 5[4 5 s (s[5 el 45| 7]3
Te1l9 Ter (Sau) 3 1202 5 3 s |2 |
Te20 Ter (Bebié) 77 (5|8 7|10 14|10/ 15|11
Te21 Gorgues (Sau) 716|107 (919 8|8 (14]10]|[12|11]|| 14
Te22 R.Major (Susqueda) 10 22| 9 [10]/10]10 12| 10|/12| 10| 6 [22]|/ 23|13
Te23 Tuta (St Bartomeu) 3 AR (E
Te24 Ter (Gallifa) 549|966 8|10 8]7 - 18
Te25 Gurri (Malla)
Te26 Meder (Sta Eulalia) 4 4 (4]7]5]8
Te27 R.Tona (Bollo) -
Te28 R.Seva (Balenya) 316]3
Te29A R .Folgueroles (amunt) 5
Te29B R. Folgueroles (avall) 3 3
Te30 R.Major (Viladrau) 15]1151[19] 13| 14| 13
Te31 Sorreigs (St.Boi) 7161 8|7
Te32 R.Taradell 3|5 6(5]6
Te33 Ges (Torell6) 5 41014171 6 3
Te34 Cases noves (M. Roda) 3|5
Te35 Tavertet
Te36 R. Rupit(avall nucli) 8 [12]| 10 16
Te37 R. Sora (avall) 4 || 14 17

L110 Gavarresa (Alpens)
L111 R. Olost(Olost)

L112 Merdinyol (Prats) 3
L113 Gavarresa (Orista)

L114 Merles (Lluga) 111 9
L115 R. Perafita (Roca Mill) 3 3

L116 Gavarresa (panta) 7 7 |10 -1 5

L117 R.Llucanesa (Sta.Creu)

B50 Congost (Centelles)
B51 R.Martinet
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Figura 36. Riquesa taxonomica de les families d’Efemeropters, Plecopters i Tricopters (EPT) dels cursos fluvials
d’Osona mostrejats entre els anys 2003 i 2013.
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L’'index IBMWP és l'index basat en macroinvertebrats aquatics emprat més ampliament a la
Peninsula Ibérica (Alba-Tercedor & Sanchez Ortega, 1988) i també en els mostreigs d’estat
ecologic que es fan habitualment a Catalunya (ACA, 2006). Posseeix una aplicabilitat amplia
perd es recomana la seva utilitzaci6 de manera conjunta amb altres indexs per tal de

corroborar resultats i aportar informacio addicional que sol ser molt valuosa.

Per calcular aquest index es fa un mostreig multihabitat, de tipus integrat, procurant capturar
la maxima biodiversitat de macroinvertebrats al tram d’estudi. Aquest index assigna una
puntuacié a cada familia en funcié de la seva tolerancia a la contaminacid, que oscil-la entre
1 (més tolerant) i 10 (més sensible). L'index IBMWP és acumulatiu, és a dir, s’obté sumant
la puntuacié corresponent a cada familia, tantes vegades com families diferents hi hagi a la
mostra. A la puntuacié final de I'index hi contribueix tant la riquesa taxonomica com el grau
de tolerancia a la contaminacié de cada familia. Aquest index pren valors de 0 fins a més de
100 i, en alguns casos on les aiglies sén molt netes es poden trobar valors per damunt de
200.

Per a I'index IBMWP es poden assenyalar cinc nivells de qualitat. Cal tenir en compte que
per a l'assignacié dels rangs de qualitat de l'index IBMWP primer cal diferenciar les
tipologies de rius que corresponen a cadascun dels punts de mostreig. Des de I'Agéncia
Catalana de l'Aigua es proposen uns valors potencials de I'index per a una série de
tipologies de riu i a partir d’'aqui es creen uns talls de qualitat. Per exemple, un riu de
muntanya humida calcaria per tenir un nivell de qualitat molt bona ha de tenir un IBMWP de
140, en canvi un de muntanya mediterrania calcaria amb el mateix rang se li demana un
valor de 120. Com que les categories de qualitat per a diferents tipologies de rius d’Osona
no canvien gaire (vegeu protocol BIORI; ACA, 2006), s’ha cregut oporta fer servir els
mateixos rangs per a tots els punts de mostreig, per tal de poder fer més facilment

comparables els resultats entre tots els punts de mostreig.

Durant I'any 2013 els punt del riu on es donen els valors de qualitat més elevats sén el riu
Meder aigua avall de la Guixa (Vic; Tel), i el riu Gurri a Taradell (punt Te4), amb valors de
gualitat al voltant de 120 i 140 tant a la primavera com a l'estiu. Els valors més baixos es
registren als punt situats al riu Meder al nucli urba de Vic (Te2) i al riu Ter aigua avall de

Manlleu, al meandre del Gelabert (Tel7), ambdds durant el mostreig d’estiu.

Cal destacar el riu Meder al nucli urba de Vic (Te2), on la qualitat disminueix de manera

significativa a I'estiu, tal i com ja s’ha observat en els darrers anys, producte de l'efecte
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negatiu de 'endegament existent i algun possible abocament procedent dels sobreexidors
de la xarxa de clavegueram (col-lectors) en mal estat i/o que perden en cas de pluja; la
qualitat resultant a I'estiu és mediocre, corresponent a aigles eutrofitzades, amb signes de

contaminacio.

Al seu torn, al riu Ter destaca el punt localitzat aigua avall de Manlleu, aigua avall també de
'abocament de I'Estacié Depuradora d’Aigiies Residuals de Manlleu (Tel7), on la qualitat és
mediocre, amb aigles amb signes de contaminacio i eutrofitzacié evidents. Enguany les
aquesta qualitat mediocre pot venir donada no tant per la manca de cabals ambientals —molt
abundant- sindé a l'existéencia d’abocaments d’aigua residual sense tractar, com el que

persisteix al passeig del Ter, a Manlleu, al final del carrer Sant Marti.

La resta de punts estudiats mostren una qualitat semblant als de I'any 2012 en el mostreig
de primavera perd un valor més alt de qualitat en el mostreig d’estiu. Aquest fet podria venir
donat per un augment del cabal circulant a tots els cursos fluvials a I'estiu, que ha fet que la

qualitat bioldgica de I'aigua millori substancialment.
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IBMWP (index de qualitat obtingut a partir dels macroinvertebrats aquatics)
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Codi Toponim
Tel Meder (Guixa)
Te2 Meder (Vic)
Te3 Rimentol
Te4 Gurri (Taradell)
Te5 Gurri (Senferm)
Te6 Gurri (Malloles)
Te7 Gurri (pont Eix)
Te8  Sorreigs
Te9 Cussons
Tel0 Foradada
Tell Ges (ForatMico)
Tel2 Ges (FontSanta)
Tel2b Ges (tram no canalitzat)
Tel3 Talamanca
Teld Ter (SantQuirze)
Tel5 Ter (Coromina)
Tel6 Ter (Sorreigs)
Tel7 Ter (Manlleu)
Tel8 Ter (Roda)
Tel9 Ter (Sau)
Te20 Ter (Bebié)
Te21 Gorgues (Sau)
Te22 R.Major (Susqueda)
Te23 Tuta (St. Bartomeu)
Te24 Ter (Gallifa)
Te25 Gurri (Malla)
Te26 Meder (Sta Eulalia)
Te27 R.Tona (Bollo)
Te28 R.Seva (Balenya)
Te29A R .Folgueroles (amunt)
Te29B R. Folgueroles (avall)
Te30 R.Major (Viladrau)
Te31 Sorreigs (St.Boi)
Te32 R.Taradell
Te33 Ges (Torelld)
Te34 Cases noves (M. Roda)
Te35 Tavertet
Te36 R.Rupit (avall nucli)
Te37 R.Sora (avall)

L110 Gavarresa (Alpens)
L111 R.Olost(Olost)

L112 Merdinyol (Prats)

L113 Gavarresa (Orista)

L114 Merlés (Lluga)

L115 R. Perafita (Roca Mill)
L116 Gavarresa (panta)

L117 R.Lluganesa (Sta.Creu)

B50 Congost (Centelles)
B51 R. Martinet

Figura 37. Valors de I'index IBMWP (basat en els macroinvertebrats aquatics) dels cursos fluvials d’'Osona

mostrejats entre els anys 2002 i 2013.
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L’index FBILL té en compte la preséncia de taxons sensibles i la riguesa de families de
macroinvertebrats aquatics en un punt de mostreig. Mentre I'index IBMWP exigeix un
mostreig exhaustiu de tots els habitats del tram estudiat, I'index FBILL es centra en el
mostreig de les zones de rapids, a priori més diverses. El calcul és una mica més complex

qgue el IBMWP pero els resultats s6n més clars perque es mouen en una escala de 1 a 10.

Els resultats obtinguts per I'index FBILL 'any 2013 mostren una qualitat de l'aigua bona o
molt bona a tots els trams estudiats a la comarca d’Osona. Al mostreig de primavera la
gualitat és bona a tots els punts i molt bona al riu Meder a la Guixa (Tel) i al riu Ter aigua
avall del Sorreigs (Te16). A I'estiu, en canvi, la qualitat €s molt bona a tots els trams de riu
mostrejats a excepcid del riu Meder al nucli urba de Vic i els rius Gurri (Te7) i Ter (Tel7)

aigua avall de les EDAR, on la qualitat €s bona.

La valoracidé general de la qualitat de l'aigua per aquest index mostra una tendéncia a la
millora de la qualitat de I'aigua de la primavera a I'estiu. Aquest fet ve associat a un augment
del cabal circulant que a través de la valoracié que fa I'index FBILL per algunes families

concretes propies d’ambients redfils (amb rapids), fa que n’augmenti la qualitat.

Aquesta valoracié perd no es correspon als resultats obtinguts pels altres indexs aplicats,
com 'IBMWP o IASPT, sobretot als punts on la qualitat per aquest segon index sén
relativament baixos mentre que presenten valors de qualitat semblants als punts on 'IBMWP

mostra una qualitat bona o molt bona.

51 SEGUIMENT DE L'ESTAT ECOLOGIC DELS CURSOS FLUVIALS D'’OSONA. ANY 2013



r-: T

i L
MUSEU
DELTER
Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis  %msas b
FBILL
2002 2003 2004 2005 2006 @ 2007 @ 2008 @ 2009 2010 2011 2012 2013
Codi Toponim P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E
Tel Meder (Guixa) 6|7 |7 |6*||6 |6 6|7 7|7 7[6]|5|[5]|7]|7]|6*]7]|10]9]( 7]6]|l 9][10
Te2 Meder (Vic) 6767564 ]|5]|6]3|6]|6(5[4f5][6%]]5[6]5[6][6]6] 6|86
Te3  Rimentol 3|3 |WOl 356 5[4]6*]6* 3|ls|[s]el[6lel[6]6
Te4 Gurri (Taradell) 8|6*|| 717 ]|l6]7]6 10|6*[J10[{ 9 || 5| 5[ 6] 9][10]6*|10]10 7 110
Te5 Gurri (Senferm) 5/161||6*|6|[5]|6]|[6]6]|6]|6 5|5 5|6*|[6]|6*|| 7|6 6|6 7|38
Teb6 Gurri (Malloles) 5|66 |6]|5|6| 6[6|6]6]|6 5|5]|6]|6*|]|6]6]l9]|86 6|8
Te7 Gurri (pont Eix) 3|4 (6]|5||6]6]|6]6]|6]6°|6 5|5]||6*|6*|[6|6| 6|6 6|6 6|6
Te8 Sorreigs 6|97 |6*|[6|6]| 96| 7[8] 7 61511919 7]9]|10
Te9 Cussons 67 )10[7])[5]9]8]9]|6|9 5|5 6]10/]l9]9
Tel0 Foradada 6 [10]{10[9 |[8 |10][10] 9 ||10] 7 716 7]10]f 9|10
Tell Ges (ForatMico) 619 (/10| 9 [[10] 9 |[[10]10]|{20]210]|[20f20][ 7 [ 7 ||20[10(/10[10(/ 1010
Tel2 Ges (FontSanta) 6|8]J9]6]10]10)f9 | 7] 9|9 10(10)|10(10
Tel2b Ges (tram no canalitzat) 10
Tel3 Talamanca 68119366142 7|6 7|6 5|5 6]7]| 6]|6*
Teld Ter (SantQuirze) 6|5 (l10[10|[9 |8 |7 ] 6]10] 9 7 10]10]] 8 |10
Tel5 Ter (Coromina) 8[8]|[6]|8]8]9]9]8]10]10 7 8 110|168 ([ 9 |10][10] 9
Tel6 Ter (Sorreigs) 619719 6]|8J9]6]9]10 5 719f7]6]|[8]9]9]9]|8
Tel7 Ter (Manlleu) 5166|757 7|6] 6][10] 6 6|6J10|6|[6[6]| 88 6][6] -]16
Tel8 Ter(Roda) 5[(8||6*[6|[8]|8]| 6]|8]| 8|10{ 6 615|19]5]|6]6]| 8|6
Tel9 Ter(Sau) 516|615 3 7 6* | 6* 719 6
Te20 Ter (Bebié) 10(10{| 6 [10f 9 [ 9 [[10]10 10] 9 |[10]10
Te21l Gorgues (Sau) 10| 9 [|10]10{/10]10(j 10|10 || 10 8| 7 |[10])10({10) 9 [|10
Te22 R.Major (Susqueda) 10(10{| 9 (10 8 | 9 [[10]|10(/10]10( 9| 8 [[10]10]|[ 9 |10][10]|10
Te23 Tuta (St. Bartomeu) 6 ]9 5|141|[6]6]| 6]6*
Te24 Ter (Gallifa) 10|110({ 9] 9 || 6| 6 |(10f10|[ 89 7 [10f9[9 (] - |10
Te25 Gurri (Malla) 9 | 6*
Te26 Meder (Sta Eulalia) 6* | 6* 6|5|6]7]19]9
Te27 R.Tona (Boll6) 6|6°|1|6]|6]J4]|]4])4]6]5]6
Te28 R.Seva (Balenya) 7|6*|(| 7|6 4]|4]6]|6%|10] 6
Te29A R .Folgueroles (amunt) 6
Te29B R. Folgueroles (avall) 5161]/6]61)4]4]|5]6]6]5
Te30 R.Major (Viladrau) 10/10({10]10(/10]10(20|10(/ 10|10
Te31 Sorreigs (St.Boi) 7 |6*||10[ 7 || 6| 4 ][20] 9 |[10] 7
Te32 R.Taradell 6[6]5|5]|7]6*| 6|6*
Te33 Ges (Torell6) 9164|5561 5[10]| 6 9
Te34 Cases noves (M. Roda) 416 6|6*
Te35 Tavertet 4@
Te36 R.Rupit(avall nucli) 10| 6 || 10 10
Te37 R.Sora (avall) 10| 10|10 10
L110 Gavarresa (Alpens) 5|161)l6]|5])2]|]5]|8]|6*|| 6|6*
L111 R.Olost (Olost) 716*|| 6|6 4109 7]|[8]7
L112 Merdinyol (Prats) 6|16]6]61)4]4]6]6*|]|]6]6
L113 Gavarresa (Orista) 717 9
L114 Merles (Lluca) 10|10(/10]10(| 6| 7 |]|10]10][ 9
L115 R. Perafita (Roca Mill) 9 o)
L116 Gavarresa (panta) 10| 9 ||10] 9 - 19
L117 R.Llucanesa (Sta.Creu) - 10|10
B50 Congost (Centelles) 6*| 7 51196 7]6]10
B51 R. Martinet 10| 4 (|10 7] 5 ]/10]6*]|[10
-:no mesurat, @: tram sec. -l 2-3 || 4-5 “ 6-7 || 8-10 ”10 disponibld

Figura 38. Valors de l'index FBILL (basat en els macroinvertebrats aquatics) dels cursos fluvials d’'Osona mostrejats
entre els anys 2002 i 2013.
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L’'index IASPT deriva de I'index IBMWP que es calcula dividint la puntuacié d’aquest index
biologic pel nombre total de families presents a la mostra. L'index IASPT dona una
informacié complementaria quan 'index IBMWP pren valors elevats i permet saber si t& més
importancia la preséncia de families sensibles a la contaminacié (puntuacions IASPT
elevades) o bé la riquesa taxonomica (puntuacions IASPT més moderades). O sigui, permet
determinar si la qualitat d’'un punt de mostreig es deu a I'existéncia de poques families pero

molt sensibles a la contaminacio, o bé a moltes families perd poc sensibles.

Aix0 passa a la majoria de punts de mostreig del 2013, que majoritariament es troben a la
categoria de I'index IASPT mediocre o bona, quan a I'index IBMWP estaven a les categories
bona o molt bona. La majoria de punts tenen una gran diversitat de families perd poques de
sensibles a la contaminacio i un nombre elevat de tolerants. Hi ha alguns punts de mostreig,
pero, en que el rang de qualitat entre els dos indexs IBMWP i IASPT son iguals: el riu Meder
al nucli urba de Vic (Te2) a l'estiu, i el riu Ter al Sorreigs (Te16) i aigua avall de Manlleu
(Tel7), al meandre del Gelabert.
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IASPT (index de qualitat obtingut a partir dels macroinvertebrats aquatics)

Codi
Tel
Te2
Te3
Te4d
Te5
Te6
Te7
Te8
Te9
Tel0
Tell
Tel2
Tel2b
Tel3
Teld
Tel5
Tel6
Tel?
Tel8
Tel9
Te20
Te2l
Te22
Te23
Te24
Te25
Te26
Te27
Te28
Te29A
Te29B
Te30
Te31l
Te32
Te33
Te34
Te35
Te36
Te3d7
Te38

L110
L111
L112
L113
L114
L115
L116
L117

B50
B51

Toponim
Meder (Guixa)
Meder (Vic)
Rimentol
Gurri (Taradell)
Gurri (Senferm)
Gurri (Malloles)
Gurri (pont Eix)
Sorreigs
Cussons
Foradada
Ges (Forat Micé)
Ges (Font Santa)
Ges (tram no canalitzat)
Talamanca
Ter (Sant Quirze)
Ter (Coromina)
Ter (Sorreigs)
Ter (Manlleu)
Ter (Roda)
Ter (Sau)
Ter (Bebié)
Gorgues (Sau)
R.Major (Susqueda)
Tuta (St. Bartomeu)
Ter (Gallifa)
Gurri (Malla)
Meder (Sta Eulalia)
R. Tona (Boll6)
R.Seva (Balenya)
R .Folgueroles (amunt)
R. Folgueroles (avall)
R.Major (Viladrau)
Sorreigs (St.Boi)
R. Taradell
Ges (Torelld)
Cases noves (M. Roda)
Tavertet
R. Rupit (avall nucli)
R. Sora (avall)
Riera Vallfogona avall nucli urba

Gavarresa (Alpens)

R. Olost (Olost)
Merdinyol (Prats)
Gavarresa (Orista)
Merles (Lluga)

R. Perafita (Roca Mill)
Gavarresa (panta)

R. Lluganesa (Sta.Creu)

Congost (Centelles)
R. Martinet

P

MUSEU
DELTER
Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis e Emom
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est primest primest
37 [a1|[43]36|[244]40]36]34]40]36]| 35]34]|[a1r]30]|[22]38]|[43]45][243]24]39]38][420]39
33[43]|42]40([42]|35]|27]26]80]|33|33]37]35]29]|30]33|30]39]|46]424] 32]|34]|[35]25
B8l .0 B8N 23| 40 [33][30]38|[42]37 3934 30[45] 34 ][40 36]33
4422 39](32|51]40](422 39(37]|39(36|[42]43] 31]43] 4442|4947 44 (a4
32l41l[36][32]39[37]33]30]38]28 38[36|37]38] 40 [42]45]3s]|[33[27]|[41]36
313334 [34|[44]426]36]29]|45]35|[43 46373838 3736|4621 37[31
28| 32284234 33[36]3.2[36]25 39[35]32]38][ 40 40]|[43]35]|[a2]34]|[22]45
39[42]38](35|[45]39(37]36]32]37]39 4137|4142 24| aa][43
38|40/ 4039 40[42] 39 [a3]|[42]40 4243 33]49] 46| 46
23|25]51]3.7|[59]51]|[50]3.7]|52]39 3845 36|45]| 49]52
46|51 50](47]|57]|56|52[50]|51]45|57|54]|55]57]|54][52]53]54]61]48
42 |23]150(29]54]50] 40]33]|[43]3s8 a8|aal 47|47
49
4243|4544 |[23]a1] 35 BN 3.7 34 3538 |[42] 34|23 |4t 44| 40
4239 50](50]50[46|41]42]52][45 46 4846 50]57
40543949 48]53]|[45]41]50][43 45 37148 39|47 |[50]63]|[23]24
24140404434 [48][49]35|[45]41 41 35|41 39| 40 [[43]36]|[37[40](36] -
3336354437 [48] 39 [23] 36]40]32 42[a3|[21]33]37]37|[4a9]35][32]28] - [25
35 [a1|[41] 30 |[27 2234|2237 ]40]29 5435|4333 36[41([40]34
39([39]34]33]22 3,8 3235 32 42| 41
4649|4454 4243|5624 54|49 55|53
5142|5248/ 51]48]|52[44] 48 4548|5051 46| 47| 49
50([52]57]55](50[43]|[57][53]49](5.2]55[53]|[56[49]50]53] 5847
35|49 48|47 38]48] 44|45
a7|a5| 4742 43[48|[45]|50] 46|49 50[4a8|43]a5]| - |45
45([29
43|35 3942 38|45]|[ 41]50
4236/ 37|38|[41]34]24]36]30]42
42338 38|42]|l4a7]26] 36[43] 45] 47
43
2938 36[35|[89]33]23]41] 37| 34
65(60]66]59] 65|59 64]58] 56|61
4336 |[42]39|[a2]25][20]39]| 45] 46
4240|4442 a2]a0][42] 43
42 [JlBll| 35|43 ][26]34] 39 [ 48] 54 33
21|34 40|46
31| @
40|44 48 5.1
53|50] 54 54
55
31(38|45]3.1|[40]36]| 3741 37|45
4337 |41]34 4,113,739 |[ 49|42
2939 33[34|[42]30]28]3.7] 40| 35
42|32 3.8
5653|5151/ 53[55|53]56] 53
33 44
4142 44 44 - |42
44|50
4440 38| 3.8 [43][43]22][ 44
46[29]39[25]42]34|[23]20]] 46
B[ 2150 31-40]|[#150][ =50 ][ nd |

Figura 39. Valors de I'index IASPT (basat en els macroinvertebrats aquatics) dels cursos fluvials d’'Osona mostrejats
entre els anys 2002 i 2013.
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Conclusions

La primera meitat de I'any 2013 ha estat molt humida, un periode meteorologicament
diferent de la resta d’anys avaluats, amb una primavera relativament plujosa i amb un estiu
molt plujés, sobretot al Ripollés i al nord de la comarca d’Osona. Aixd ha causat un augment
considerable del cabal dels rius, sobretot del curs principal del riu Ter amb una conca
(incloent el Ripollés) molt més extensa, amb molta més pluviometria i amb menys poblacio i
activitats industrials i agraries que, per una banda, n’ha dificultat el mostreig i per l'altra ha

fet que la qualitat de 'aigua sigui relativament diferent als altres anys estudiats.

No obstant aix0, les conques petites com les del Meder i el Gurri, han mostrat un cabal
inferior a I'estiu que a la primavera en el moment del mostreig, de manera que es pot dir que

han seguit la pauta propia de rius mediterranis.

A diferéncia de I'any passat, aquest any 2013, el fet que els rius hagin dut cabals importants
durant totes les estacions de mostreig ha fet que els habitats o ambients aquatics es
mantinguin en relatiu bon estat i que la diferéncia de qualitats entre la primavera i I'estiu no
siguin significativament diferents. A banda de la pluviometria i el cabal dels rius que varia
cada any, cal dir que la qualitat de I'habitat d’alguns punts com el Meder al nucli urba de Vic
(Te2) presenta una qualitat mediocre a causa de problemes amb abocaments d’aigles
residuals sense tractar i el seu endegament (formigonat de la llera i les ribes), i tant a la

primavera com a l'estiu.

La qualitat del bosc de ribera no presenta diferencies respecte d’altres anys. Els punts del
Meder i el Gurri presenten valors de qualitat més aviat baixos (a excepcié dels trams alts o
de capcalera) generalment com a consequencia de la forta pressié antropica que reben les
lleres i ribes fluvials en alguns d’aquests punts. Aquesta mala qualitat de la vegetacié de
ribera no els permet d’actuar com a filtre dels nutrients i altres contaminants que provenen
dels camps de conreu. En contrast, la qualitat de la vegetaci6é de ribera del riu Ter, tot i la

pressio agricola i urbana d’algun dels punts estudiats, tendeix a ser bona.

Aquest any 2013 el manteniment dels cabals alts, tant a la primavera com a I'estiu, i sobretot
al curs principal del riu Ter a fet que la temperatura de I'aigua no augmentés gaire i, per tant,
gue la concentracié d’oxigen no disminuis en excés tal i com passava anys anteriors. No
obstant, i pel que fa a la qualitat fisicoquimica, la concentracié dels nutrients (amoni, nitrats,

nitrits i fosfats) es mostra relativament elevada, sobretot a les conques del Meder i el Gurri.
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Es constata, per tant, el que ja es porta observant durant tots els anys de mostrejos dels
cursos fluvials d’Osona; una certa estabilitat pel que fa a la millora de la qualitat de I'aigua. A
bona part de la comarca d’Osona i sobretot a la plana de Vic, els usos del sol sén agricoles.
Els nivells elevats de nitrits, fosfats i nitrats -amb valors elevats- als cursos fluvials sén un
indicador de contaminacié difusa provinent d’aquests camps en qué, la gestié dels residus
ramaders (tot i haver millorat molt) no acaba de ser la dptima. L’excepcionalitat pluviométrica
d’aquest any fa que els valors de nutrients es distribueixin de manera uniforme a la
primavera i l'estiu i que, per tant, no es detectin diferéncies significatives per aquests

contaminants entre estacions.

La qualitat biologica dels punts mostrejats, en general, déna valors bons o molt bons,
sobretot a la primavera, només amb I'excepcio del riu Gurri aigua avall de 'TEDAR de Vic i el
riu Ter al Sorreigs (Tel6) en qué les condicions de mostreig no van ser optimes. A diferéncia
d’altres anys la qualitat bioldgica no ha disminuit en excés a l'estiu a causa de I'augment
dels cabals circulants que han mantingut els habitats fluvials heterogenis i han provocat cert
efecte de dilucié de la contaminacidé directa i difusa. De totes maneres, alguns punts de
mostreigs, sobretot dels rius Gurri i Meder, mostren un cert descens del nombre de families
entre la primavera i I'estiu. Aixd es dona pel fet de tractar-se de conques més petites en les
quals 'augment del cabal no es va donar de manera tan continuada i les concentracions de

nutrients hi sbn més destacables.

Hi ha sectors que mantenen un bon o molt bon estat ecoldgic, tot i que en alguns
parametres, com la qualitat del bosc de ribera, poden presentar alteracions. Aquests trams,
on es recomana portar-hi o continuar-hi duent a terme actuacions de restauracié de la

vegetacio de ribera, sén els seglents:

e el Meder riu avall de la Guixa, aigua amunt del nucli urba de Vic (Tel),
e el Gurri a Taradell (Te4),

e el Ter alilla del Sorral o de Gallifa, a les Masies de Voltrega (Te24).
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Fiéura 40. Riu Gurri a Taradell (Te4) “Ia igura 4. Riu Ter a l'illa del Sorral o de Gallifa
primavera de 2013 (Te24), les Masies de Voltrega, 'estiu de 2013

Tal i com ja s’havia comentat a l'informe de l'any 2012, hi ha un punt que presenta
problemes de qualitat greus, de qualitat de I'habitat —per un grau d’endegament molt
considerable- i el bosc de ribera —que no té espai suficient on desenvolupar-se-, qualitat
fisicoquimica i qualitat bioldogica molt alterades, totes allunyades de les condicions de
referéncia que marca la Directiva marc de l'aigua. S’hi recomana dur a terme una revisio
dels punts d’abocament d’aiglies residuals en relacio als col-lectors i clavegueram i, també,
molt especialment, implementar-hi mesures de rehabilitacié per millorar la configuracié de la

llerai les ribes:

e el Meder al nucli urba de Vic (Te2).

iz

Figura 42. Riu Meder al nucli urba de Vic (Te2)
I'estiu de 2013 primavera de 2013
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La resta de punts obtenen categories intermedies pel que fa a la valoracié global d’estat
ecologic. Aquests punts estan afectats per una vegetacié de ribera alterada, amb poca
cobertura i preséncia d’especies al-loctones invasives, endegaments de la llera i/o les ribes, i
abocaments d’aigles residuals dels sistemes de sanejament, motius pels quals presenten
simptomes d’eutrofitzacié. Aquests punts, que requereixen una atencidé especial, son els

seguents:

e el Gurri a la Serra de Senferm, riu amunt de Vic (Te6),

e el Gurri riu avall del pont de I'Eix Transversal (C-25), aigua avall de 'EDAR de Vic
(Te?),

e ¢l Ter riu avall de Manlleu, al meandre del Gelabert, aigua avall de 'EDAR de
Manlleu (Tel7).
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Recomanacions de gesti6

Amb el proposit de millorar la gestié de l'aigua i els cursos fluvials a Osona, partint de les

dades obtingudes durant els mostreigs efectuats I'any 2002 es recomana el segient:

59

Acordar amb els responsables d’explotacions hidroeléctriqgues objectius de gestid
gue permetin fer front al canvi climatic actual i aconseguir un equilibri entre I'obtencié
d’energia i el manteniment d’'uns cabals ambientals, que facilitin la coexisténcia d’'una
bona qualitat biologica i un bon estat ecologic al Ter.

Reduir o aminorar 'impacte dels endegaments existents a trams urbans, com el
del Meder a Vic. El formigonat del llit dels rius i les seves ribes no es justifica per
temes de reduccid del risc d’inundabilitat, i estéticament és discutible. Amb una
inversi6 economica moderada, es pot revertir parcialment aquesta degradacié
extrema dels ambients o habitats aquatics, esmorteint millor els efectes de les
riuades, millorant-hi la connectivitat ecologica, la biodiversitat i el paisatge.

Continuar amb l'activitat de sanejament desenvolupada per Depuradores d’Osona,
SL als diversos nuclis urbans d’Osona.

Continuar i incrementar el manteniment de col-lectors i clavegueram, evitant
abocaments d’aigua sense tractar com els existents al Meder al nucli urba de Vici el
gue persisteix al passeig del Ter, a Manlleu, al final del carrer Sant Marti.

Mantenir i incrementar la gestié sostenible dels residus ramaders, amb el
propodsit de reduir els nutrients als camps de conreu, sobretot pel que fa a les
conques del Gurri i el Meder, al conjunt de la plana de Vic. Possiblement també al
Llucanés.

Promoure la restauracid de la vegetacié de ribera en una franja de com a minim
deu metres a banda i banda a les conques del Gurri i el Meder, perqué aquests
cursos fluvials puguin actuar com a filtre dels contaminants procedents dels camps i
aixi millorar-hi la qualitat de l'aigua.

En aquest sentit, i a ser possible també per mitja de programes de voluntariat que
hi acostin la poblacié, seguir fent actuacions de restauracié com les ja impulsades
pels ajuntaments de Vic (a dos trams dels rius Meder i Gurri), Manlleu (la platja del
Dolcet i el meandre del Gelabert), les Masies de Voltrega (el Despuijol, el Sorral i llla
de Gallifa) i Torell6 (la Bardissa, riba esquerra del Ter a Conanglell i les Gambires) al

riu Ter.
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Mantenir i, a ser possible, incrementar el suport a aquest seguiment de I'estat
ecologic dels cursos fluvials d’Osona, que s’ha vist molt reduit els darrers anys.
Sense disposar d’aquesta informaci6, i encara més en I'escenari de canvi climatic
actual, que extrema les sequeres i les inundacions, no es pot fer una gestioé correcta
de laigua i els rius en general. Cal recuperar punts de seguiment situats aigua avall
de les estacions depuradores d’aigles residuals, per a verificar-ne el funcionament a
mitja termini, tant a altres punts de la conca del Ter com de les conques del Besos i
el Llobregat (el Lluganés), que no s’han inclos als seguiments portats a terme els dos
darrers anys. A banda d’aixd, afegir el mostreig dels peixos com a indicadors de
canvis a mitja termini en alguns punts, com l'interior de Vic, on hi ha indicis de

millores notables quant al poblament de peixos perd no se’n disposa de dades.

Resumidament, I'estat ecoldgic dels punts mostrejats I'any 2013, en general, ha donat valors

relativament bons, tant a la primavera com a l'estiu d’aquest any 2013. De totes maneres,

els rius Gurri i Meder presenten una serie de disfuncions pendents de millora, com so6n

I'endegament excessiu del tram urba del Meder, alguns abocaments d’aigua residual

procedents de col-lectors i clavegueram, i I'excés de nutrients a l'aigua d’origen agrari. Al

Ter, les problematiques principals sén la manca de bosc de ribera, la discontinuitat de

cabals i alguns abocaments d’aiglies residuals sense tractar. A la riera Gavarresa a la cua

del panta d’Olost, s’i detecta un excés de nutrients d’origen domestic i agrari.
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Annex 1: Localitzacio de les estacions de mostreig i parametres

estudiats als cursos fluvials d’Osona I'any 2013

OZ‘Z)‘:]'a Toponim UTM X UTM Y
Concadel Ter
Tel Meder riu avall de la Guixa, abans del nucli urba de Vic 436334 4641122
Te2 Meder al nucli urba de Vic, abans de I'EDAR de Vic 438826 4641934
Te4  Gurririu amunt de Taradell 438721 4637007
Te5 Gurria Senferm, riu amunt de Vic 439030 4640090
Te6  Gurri al poligon de Malloles, aigua amunt de I'EDAR de Vic 440719 4646838
Te7  Gurririu avall del pont de I'Eix Transversal, aigua avall de 'lEDAR 440216 4645964
Tel6 Ter riu avall del Sorreigs, aigua amunt de Manlleu 437809 4649385
Tel7 Ter riu avall de Manlleu - el Ter entre el Ges i el Gurri 440538 4649034
Ter al brag esquerre de lilla del Sorral o de Gallifa (les Masies de
Te24 Voltrega) 437401 4652942
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Annex 2. Taxons i rangs d’abundancia dels macroinvertebrats aquatics

detectats als cursos fluvials d’Osona la primavera i I'estiu de 2013

Tel

Te2

Ted
Teh
Tek
Te7

Telk

Tel?

Te24

Tel
Te2
Ted
Teb

Teb

Te?

Telk
Tel?
Te24
L 116

TURBELLARIA

TURBELLARIA

Dugesiidae
Planariidae

Dugesiidae

Planariidae

NEMATODA

NEMATODA

NEMATOMORPHA

NEMATOMORPHA

BRYQZOA

BRYOZOA

OLIGOCHAETA

OLIGOCHAETA

Lumkricidae
Lumbriculidae
Naididae
Tubificidae

Lumbricidae

Lumbriculidae

Naididae

Tubificidae

HIRUDINEA

HIRUDINEA

Erpobdellidae

Erpobdellidae

Glossiphoniidae

Glo ssiphoniidae

Hirudinidae

Hirudinidae

GASTEROPODA

GASTEROPODA

Ancylidae

Ancylidae

Bithyniidae

Bithyniidae

Ferrisiclae

Ferrisidae

(Potamopygus sp. )*

(Potamopyrgus sp. )*

Lymnaeidae

Lymnaeidae

Physidae

Physidae

Planocrbidae

Planorbidae

| o

BWALVIA

BNALVIA

Pisidiidae*

Pisidiidae”

Sphaeriidae

Sphaeriidae

CRUSTACEA

CRUSTACEA

Cladocera

Cladocera

Copepoda

Copepoda

Ostracoda

Ostracoda

AMPHIPODA

AMPHIPODA

Gammaridae |

Gammaridae |

ISOPCDA

ISCPODA

Asellidae |

Asellidae |

DECAPODA

DECAPODA

Astacidae

Astacidae

Cambaridae (P .clarkii)

Cambaridae (P .clarkii)*

CHELATA

CHELATA

Hydracarina

Hydracarina

Colembola

Colembola

EPHEM ERCPTERA

EPHEM EROPTERA

Baetidae

Baetidae

Caenidae

Caenidae

Ephemerellidae

Ephemerellidae

Ephemeridae

Ephemeridae

Heptageniidae

Heptageniidae

Leptophlebiidae

Leptophlebiidae

Polymitarcidae

Polymitarcidae

Siphlonuricae

Siphlonuridae
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PLECOPTERA Capniidae
Capniidae Chloroperlidae
Chloroperlidae Leuctridae 1
Leuctridae Nemouridae
Nemouridae Perlidae
Perlicae Perlodidae
Perlodidae Taeniopterygidae
Taeniopterygidae CDONATA
ODONATA Aeschnidae 2 111 L
Aeschnidae 1 Calopterygidae 3 1 2
Calopterygidae 3 113 1 Coenagrionidae 1 212
Coenagrionidae 211 2 1 Corduliidae
Corduliidae Cordulegasteridae
Cordulegasteridae Gomphidae 1
Gomphidae Lestidae 2 33 1 212)2
Lestidae 4 2|3 Libellulidae
Libellulidae ! Platycnemididae
Platycnemididae HETERCPTERA
HETEROPTERA Aphelocheiridae L
Aphelocheiridae Corixidae 2 213
Corixidae 3 2 4 Gerridae 2 2 2123
Cerridae 1 2 Hydrometridae 2(1]1 2132
Hydrometricae T ! M esovelidae
M esovelidae MNaucoridae 1 2
Nauceridae Nepidae 2 112 21
Nepidae 2 Notonectidae 3 1121 2|3
Notonectidae 312]3 1 Pleidae 1
Pleidae 1 1 Veliidae 2
Veliidae LEPIDOPTERA
LEPIDOPTERA Crambidae | | |
Crambidae MEGALOPTERA
MEGALOPTERA Sialidae | | |
Sialidae NEUROPTERA
NEUROPTERA Osmylidae
Osmyliclae Sysiridae
Sysiricae COLEOPTERA
COLECPTERA Chrysomelidae
Chrysomelidae Curculionidae
Curculionidae Dryo pidae
Dryopidae Dytiscidae 3 (1 2 1 11113
Dytiscidae 3 3|21 2 Elmidae 2 112
Elmiciae 2 Gyrinidae
Gyrinidae Haliplidae 2 ! 3
Haliplidae 2 2 Helophoridae
Helophoridae Hydraenidae
Hydraenidae 1 Hydrochidae
Hydrochidae Hydrophilidae
Hydrophilidae Hydroscaphidae
Hydroscaphidae Hygrobiidae
Hygrobiidae Scirtidae
Scirtidae
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Lol Ll Ml Ml MLl Ml MLl Ml L TRICHOPTERA
TRICHOPTERA Glossosomatidae
Glossosomatidae Goeridae
Coeridae Hydropsychidae 1 2|3 4
Hydropsychicae 211 Hydroptilidae 4 3|3 !
Hydroptilidae 2 Leptoceridae
Leptoceridae ! Limnephilidae 1
Limnephilidae 2 211 Odontoceridae
Odontoceridae Philopotamidae
Philo potamidae Polycentropo didae 2 1 1
Polycentropo didae P sychomyiidae
P sychemyiidae Rhyaco philidae ! 2
Rhyacophilidae Sericostomatidae
Sericostomatidae DIPTERA
DIPTERA Anthomyiidae 1 2
Anthomyiidae 1 Athericidae
Athericidae 1 Blephariceridae
Blephariceridae Ceratopogonidae 2
Ceratopogenidae 4132 1 Chacboridae
Chacboridae Chironomidae 3 414
Chironomidae 4[4|3]|4])3([3]3 Chironomidae red 2 414
Chirono midae red 3|43 |4[4]4] Culicidae
Culicidae Dixidae 2021 2
Dixidae Dolico podidade
Dolicopodidade Empididae
Empidiiclae Ephydridae
Ephydridae 1 Limoniidae 2 2
Limoniidae Psycho didae !
Psycho didae Ptycho pteridae
Ptychopteridae Rhagionidae
Rhagicnidae Scatophagidae
Scatophagidae Sciomyzidae
Sciomyzidae Simuliidae 4f[3]4]2 3 414
Simuliiclae 41448383 ]38(2 Stratio myidae
Stratiomyidae 1 Syrphidae
Syrphicdae Tabanidae
Tabanidae 1 Thaumaleidae
Thaumaleicae Tipulidae 111
Tipulidae 1 1 T P_ Clarki 1 2
P. Clarkii 2 Collembola
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