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Memoria Explicativa

Objecte.-

Es objecte la present Memoria explicativa el projecte d'instal-laci6 eléctrica de la
xarxa d'enllumenat public de la zona del PAU-28 EL NADALET ( PAU 21 -
SANT SIXT-PATI VIC) situat entre el carrer Nadal, carrer Navarra i Avinguda
Olimpia, al terme municipal de Vic. Comarca d'Osona.

Justificacio.-

Els grans progressos realitzats en les técniques d'enllumenat tan en el rendiment
luminic que pot assolir-se, com el d'obtenir el maxim estalvi, permeten realitzar
instal-lacions d'una qualitat suficient per satisfer les necessitats dels diferents
usuaris en els tipus de vies publiques.

Un aspecte que cal tenir present, és el fet de constituir un important element
envellidor de 1'ambient, i per tant s'instal-len llums d'una linia moderna i funcional.
Un correcte enllumenat public ha de permetre, tan als conductors com als vianants,
la facil percepci6 de qualsevol obstacle fixa o en moviment.

Per la confecci6 del projecte d'enllumenat, s'ha tingut present el Decret 82/2005,
de 3 de maig, pel qual s'aprova el Reglament de desenvolupament de la Llei
6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de l'enllumenament per a la
proteccid del medi nocturn.

Antecedents.-

La zona a il-luminar és la zona de nova urbanitzacid al costat de les instal-lacions
del Club Pati Vic.

Actualment només hi ha il-luminaci6 d’enllumenat public a I’avinguda d’Olimpia
fins al davant de les instal-lacions del Club Pati Vic, i al carrer Nadal a la zona ja
urbanitzada.

Per tant, cal fer un nou enllumenat ptblic que il-lumini el nou tram a urbanitzar del
carrer del Nadal, el carrer de Navarra i de I’Avinguda Olimpia.

Al nou tram que es vol urbanitzar del carrer del Nadal s’hi preveu instal-lar un nou
Centre de Transformacié de 400kVA. Al costat d’aquest nou Centre de
Transformacié s’hi instal-lara el quadre eléctric del nou enllumenat public, i la
connexié amb I’empresa distribuidora d’energia eléctrica.



Font de lum.-

Tal com s'’ha esmentat abans, s'ha estudiat el tipus de llum més adient per cada
zona segons caracteristiques, i el tipus de llum previst a utilitzar sén lluminaries
LED de 79 W, tipus “Schréder Ampera Midi” o similar, amb suports de 9,00
metres d’alcada, amb regulaci6 predefinida, per tal de donar un rendiment luminic
elevat i estalvi energetic.

Nivell mig d'il'luminacio.-

El nivell mig d'il-luminacié que s'ha previst en aquest projecte €s de 13 lux a les
carreteres i de 20 lux a la cal¢ada a la previsi6 de la placa en projecte.

Descripcio de la il-luminacio.-

S'ha previst la il-luminacié mitjancant lluminaries instal-lades sobre suports de
9,00 metres d'alcada.

Descripcié del material.-

Lluminaria.-
Estara constituida pels segiients elements:
Lluminaria “Schréder Ampera Midi” o similar.
.- Carcassa:

.- Carcassa de dos peces independents d’alumini injectat a alta pressio.
.- Optica PMMA de silici.

.- Projector de vidre templat.

.- Acabat de la carcassa amb recobriment de pols de poliéster.

.- Grau d’hermeticitat IP66.

.- Resistencia als impactes 1K09.

.- Norma de vibraci6: compleix amb la modificada IEC 68-2-6 (0,5G).
.- Accés per manteniment sense eines a la caixa d’auxiliars.

.- Fixaci6 a la columna amb una pega de fixaci6 universal.

.- Angle d’inclinacid regulable 15°.

.- Condicions de funcionament:

.- Rang de temperatura de funcionament: -40°C a +55°C

.- Informacié optica:

.- Percentatge de flux lluminds a I’hemisferi superior (ULOR): 0%



La lluminaria disposa d’un sistema d’emissié de flux lluminds constant. Aquest
sistema compensa la merma de flux lluminds per evitar I’excés d’il-luminacio al
principi de la vida util de la instal-lacié. S’ha de tenir en compte la depreciacid
lluminosa amb el pas del temps per garantir un nivell d’il-luminacié predefinit
durant la vida util de la lluminaria.

La lluminaria disposa de cel-lula fotoeléctrica o sensors de llum diiirna que
encenen la lluminaria quan la llum natural baixa de cert nivell.

En llocs de poca activitat nocturna, la il-luminaci6 pot regular-se a un minim
durant la major part del temps.

Llums LED.-

Les caracteristiques dels llums LED s6n les segiients:

.- Classe eléctrica: Class I EU, Class II EU
.- Tensi6 nominal: 220-240 V — 50-60 Hz
.- Factor de poténcia ( a plena carrega ): 0,9

.- Opcions proteccid contra sobretensions: 10kV

.- Poténcia 9 W

.- Flux en Serv. 7.500 — 11.300 Im

.- Rendiment Lm 143 Im/W

.- Vida util 100.000h — L90

Suports.-

La instal-laci6 electrica de la xarxa d'enllumenat public esta composta de 14 punts
de [lum.

Els 14 suports que hi hauran en aquest projecte seran columnes troncoconiques de
9 metres d’al¢ada, construides de xapa d'acer galvanitzat per immersié de bany de
zenc calent de 3 mm de gruix, secci0 circular de 60 de diametre, i perns M18x500.

Obra civil.-

Les canalitzacions estaran situades a una fondaria minima de 0,40 m en les voreres
segons Intr. ITC-BT-09.

Estudi luminotécnic.-

Es realitza 1'estudi luminotécnic en base els segiients conceptes:
a).- Nivell d'il-luminacio6 en servei.

b).- Implantaci6 dels aparells.



S'han obtingut les interdistancies pel metode dels coeficients d'utilitzaci6 1 per la
comprovacio dels valors resultants, determinaci6 de les corbes Isolux i calcul de
les uniformitats.

Cal dir que ens hem basat en les corbes Isolux dels aparells previstos a instal-lar.

Tal com s'ha esmentat abans, es calcula la interdistancia dels aparells pel metode
dels coeficients d'utilitzacid, segons la férmula segiient:

sent:
L = separaci6 entre punts de llum ( m. )
F = Flux lluminés en servei ( Im. )
K = Factor de conservacio.
U = Coeficient d'utilitzacio.
A = Amplada de la calgada ( m. )
Em = Il-luminacié mitja ( lux )

Caracteristiques de la instal-lacié eléctrica.-

La instal-laci6 electrica es realitzara d'acord amb el vigent Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensid, segons Decret 842/2002 de 2 d'agost i Normes
UNE que I'afectin.

Poténcia a instal-lar.-

Els llums LED tenen un consum de poténcia de 79 W.

Per tant, com que la instal-laci6 eléctrica de la xarxa d'enllumenat public esta
composta de 14 punts de llum, la poténcia d’enllumenat és de:

14 punts de llum LED x 79 W = 1.106 W

Es preveu un endoll de 16A al quadre general de comandaments i proteccions amb
una poténcia maxima de 1.200 W

La poténcia a instal-lar és de:
1.106 W + 1.200 W = 2.306 W

Poténcia maxima admissible i a autoritzar.-

D'acord amb el que disposa el vigent Reglament ITC-BT-09 apartat 3. resulta que
per llum de descarrega s'ha d'aplicar un factor de correccio de 1,8.



Les llums LED no son llums de descarrega, per tant no aplicarem aquest factor de
correccio.

Com que la potencia de calcul és de 2.306 W, la poténcia maxima admissible i a
autoritzar sera de 2,42 kW.

Tensio de treball.-

Cal dir que la tensi6 de quadre és de 3 x 400 /230 V.

Embrancament.-

La zona a il-luminar es connectara al nou Centre de Transformacié ubicat a la
zona, l'embrancament de la instal-lacid electrica per I'enllumenat es realitzara des
del Centre de Transformaci6 fins al quadre general ubicat en el seu entorn, i fins
Caixa General de Protecci6 que forma part del quadre on hi ha 1'Equip de Mesura i
proteccions i comandament de I'enllumenat.

Equip de mesura.-

S’instal-lara armari de poliester reforcat de proteccid PS5 segons UNE 20.324 e
IK 10 segons UNE 50.102 amb tancament exclusiu per personal autoritzat i al seu
interior moduls de doble aillament precintables on hi ha ubicat 1'Equip de Mesura
per una poteéncia a contractar de 2,42 kW.

Instal-lacio de la xarxa de distribucio.-

Tenint present que es tracta d'un enllumenat public, la seva instal-lacio es realitzara
segons ITC-BT-09 INSTAL-LACIONS DENLLUMENAT EXTERIOR, del
vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié segons Decret 842/2002 de 2
d'agost i Normes UNE que 'afectin.

La instal-laci6 de les canalitzacions sera a una fondaria igual o superior a 40 cm a
la vorera. No es preveu creuaments de carrers.

La instal-laci6 a realitzar sera soterrada i el seu tragat sera per les voreres de la
zona urbanitzada ( sol lleuger ). Els tubs a instal-lar compliran amb la Norma
UNE-EN 50.086-2-4 i les seves caracteristiques seran les esmentades en la taula 8
de la ITC-BT-21 aplicable a Sol Lleuger ( 450N i grau normal ) i diametre interior
igual o superior a 60 mm de diametre.

Conductors de coure de tensi6 nominal igual a 1.000 V i seccions iguals o
superiors a 6 mm’. Cada circuit estard compost de 3 conductors fase i un
conductors neutre. Cal manifestar que el conductor de proteccidé sera de coure nu
de 35 mm? instal-lat per I’exterior de la canalitzacio.



Els conductors s'instal-laran de columna a columna, sense cap tipus de connexio ni
empiuladures.

Les connexions es realitzaran dintre dels suports metal-lics mitjancant caixa amb
borns i proteccio per la derivaci6 a la lluminaria.

Els conductors instal-lats a I’interior dels suports seran de coure aillat 0,6/1 kV, de
secci6o de 2 x 2,5 mm? i p.t. de 2,5 mm? amb lluminaria de classe I, sense unions
ni esforgos de traccid en l'interior del suport.

Els suports a instal-lar seran d'acer galvanitzat de 9 metres d'alcada i 3 mm de
gruix i compliran amb el R.D. 2642/85, R.D. 401/89 i O.M. de 16/5/89. Per la
instal-lacié de les proteccions i connexions de les lluminaries el suport disposara
de trapella amb obertura mitjancant utils especials i situada a una algada no
inferior a 0,30 m de la rasant i grau de proteccié P44 segons UNE 20.324 ( EN
60529 ) e IK 10 segons UNE-EN 50.102.

Les lluminaries a utilitzar tindran una fixaci6 a la columna ( a I’extrem del suport
de 9,00 metres ) amb una peca de fixacid universal.

L'equip eléctric i electronic per l'encesa de la lampada estara incorporat en la
mateixa lluminaria.

Estalvi energetic.-

Per l'estalvi energetic es preveu la instal-lacié de lampades tipus LED amb
regulacié predefinida, per tal de donar un rendiment luminic elevat i estalvi
energetic.

La lluminaria disposa d’un sistema d’emissié de flux lluminds constant. Aquest
sistema compensa la merma de flux lluminds per evitar I’excés d’il-luminacio al

principi de la vida qtil de la instal-lacio.

S’ha de tenir en compte la depreciaci6 lluminosa amb el pas del temps per garantir
un nivell d’il-luminaci6 predefinit durant la vida util de la lluminaria.

La lluminaria disposa de cel-lula fotoeléctrica o sensors de llum diiirna que
encenen la lluminaria quan la llum natural baixa de cert nivell.

En llocs de poca activitat nocturna, la il-luminaci6 pot regular-se a un minim
durant la major part del temps.

Embrancament.-

L'embrancament es realitzara segons normes especifiques de la Companyia
subministradora de fluid eléctric ENDESA SA



Derivacio Individual.-

Segons ITC-BT-12 apartat 2.1 esquema per un sol abonat, al coincidir el fusible
general de seguretat amb el fusible de la caixa general de proteccid no existeix la
linia general d'alimentacio.

La derivaci6 individual que compren des de la CGP fins al Dispositiu General de
comandament i Proteccié ( DGMP ) ubicada en el mateix quadre, la seva llargada

és practicament nul-la.

Cal tenir present els segiients conceptes:

Poténcia maxima admissible = 2.420 W
Tensio entre fases = 400V
Factor de poténcia =09

per tant la intensitat circulant sera:

P(W) 2.420 W
P =389 A.
1,73x U(V)x09 1,73 x 400 V x 0,9

Ara be, cal tenir present la ITC-BT-19, taula I conductors 0,6/1 kV dins de tub
varis conductors li correspon una seccié de 1,5 mm?, ja que transporta una
intensitat maxima de 18 A (es preveu instal-lar conductor de 3x16+16 mm? ).

Dispositius generals i individuals de comandament i proteccio.-

ITC-BT-17 Dispositius generals i individuals de comandament i proteccio:

L'Interruptor de Control de Potencia (I.C.P.) esta ubicat al quadre de dispositius
generals de comandament i1 proteccid dins de modul de doble aillament
precintable.

Els dispositius generals 1 individuals de comandament 1 proteccid estan instal-lats
en quadre on hi ha I'equip de comptatge amb tancament inaccessible al public que
compliran amb les Normes segons UNE 20.324 e IK 10 segons UNE 50.102 amb
grau de protecci6 IP 55.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccio seran :

a).- Interruptor de Control de Potencia (I.C.P.): La poténcia a contractar €s de 2,42
kW que correspon a un I.C.P. de 3,5 A. de tall omnipolar Icc = 6 kA.

b).- Interruptor General Automatic (I.G.A) de 16 A de tall omnipolar i
d'accionament manual al mateix temps, amb elements de proteccié contra
sobrecarregues i curtcircuits.



¢).- Interruptors diferencials generals a cada circuit per la proteccié contra
contactes directes o indirectes.

d).- Interruptors magnetotermics de tall omnipolar per la protecci6 de
sobrecarregues i curtcircuits de cada un dels circuits.

Proteccions contra sobre-intensitats i sobre-tensions.-

ITC-BT-22 Proteccid contra sobreintensitats:

La protecci6 contra sobreintensitats ( sobrecarregues o curtcircuits ) es realitzara
mitjancant interruptors magnetotérmics de tall omnipolar pels circuits tretrapolars
( 3 fases + neutre ). Els seus valors seran els corresponents a la taula 1 de la ITC-
BT-07 i factor de correcci6 taula 7 de la mateixa ITC.

Les Intensitats de curtcircuit de les proteccions a instal-lar seran :

Interruptor General Automatic.

Pel seu calcul considerem la secci6 d'embrancament des del Centre de
Transformacié fins l'armari on hi ha ubicat el quadre general de comptatge,
proteccions i comandament de I'enllumenat amb una llargada de 10 m., secci6 de

3x16+16 mm>.

Pel calcul de la Icc s'aplica les formules segiients :

0,8V
Icc= —mmmmmmm
Zcc + 71
sent :
Icc = Intensitat de curt circuit
V = Tensié d'alimentacié fase neutre
Zcc = Impedancia transformador
Z1 = Impedancia linia

Pel calcul de I'impedancia de la linia s’aplica la férmula segiient :

R =RoxL /S

sent :
R = Impedancia de la linia
Ro = Resistivitat del conductor
L = Llargada de la linia
S = Seccib del conductor



Tenint present que s'instal-lara un quadre on hi ha ubicades les proteccions de
linies junt amb I'ICP, les Icc seran :

Interruptor General Automatic Icc = 6 kA
Interruptors magnetotermics Icc = 6 kA

ITC-BT-23 Protecci6 contra sobretensions:

Es preveu risc baix de sobretensions, l'alimentacié en alta tensi6é del Centre de
Transformacid, la xarxa de distribucié de baixa tensié i la connexi6 al quadre
general és amb xarxa soterrada, en conseqiiéncia es considera suficient la

resisténcia de sobretensions dels equips segons taula 1 de la present ITC.

Proteccions de linies.-

Les linies de poténcia estan protegides per Interruptor Magnetotérmic de tall
omnipolar de In = 10 A. de Icc = 6 kA

Proteccions contra contactes directes i indirectes.-

ITC-BT-24 Proteccid contra contactes directes o indirectes:

Per la proteccio contra contactes directes es realitzara aillament de les parts actives
de la instal-laci6 1 allunyament dels possibles punts de contacte de les persones o
animals domestics.

Els elements d’il-luminaci6 s’instal-laran a I’extrem del suport d’alcada de 9 m.

La proteccio contra contactes indirectes es procedira a una xarxa de terra amb
conductor nu de 35 mm’ de seccid, amb derivaci6 al suport de la lluminaria
mitjangant conductor de Coure aillat 450/750 V de seccié 16 mm® i color Groc-
Verd. A més a més, s'instal-lara pica de presa de terra de 2 m de llargada i 14 mm
de diametre als extrems de la linia i cada 5 lluminaria, la xarxa de terra connectara
qualsevol massa metal-lica o element en tensid a terra 1 provoqui un curtcircuit
amb desconnexi6 automatica de la linia.

A més a més, a la capgalera de les linies hi ha proteccié per tall automatic de
I’alimentacié per dispositiu de proteccié de corrent diferencial-residuals (
Interruptors diferencials ) que provoquen la desconnexié sempre que existeixi un
desequilibri d'intensitats entre els tres conductors actius i el conductor neutre (
sistema tetrapolar ) o entre fase i neutre ( sistema bipolar ).

La sensibilitat dels interruptors diferencials sera de 300 mA sempre i quan el valor
maxim de la resisténcia del terra sigui inferior a 30 ohms.

La intensitat nominal de l'interruptor diferencial no sera mai inferior a la suma dels
dispositius magnetotérmics connectats a ell i la Icc = 6 kA



Proteccions i correccio del factor de poténcia dels llums.-

Les derivacions dels llums estan protegides contra curt-circuit mitjancant fusibles
de 10 A instal-lat en la base dels suport o columna.

La correcci6 del factor de poténcia és per punt de llum independent.

Xarxa general del terra.-

Per tractar-se d'una instal-laci6 d'enllumenat public, resulta que els suports son
accessibles, s'ha fet una xarxa a terra mitjangant conductor nu de Coure de seccid
35 mm?, que uneix totes les columnes instal-lades en aquest enllumenat amb una
llargada total aproximada de 340 m. A més a més, s'instal-lara una pica de 2 mm
de llargada i 14 mm de diametre d'acer courejat cada cinc ( 5 ) lluminaries i en els
inicis 1 finals de les linies.

La derivacié des de la xarxa de terres fins al suport de la lluminaria seran amb
cable de Coure aillat de 450/500 V, amb recobriment de verd-groc i de seccid
minima 16 mm?

Totes les parts metal-liques accessibles des dels suports d'enllumenat son
connectades a terra.

Al ser les lluminaries de classe I es realitzara la connexi6 al born de terra ubicat a
la base del suport fins la lluminaria amb conductor de Coure aillat color groc-verd
de 2,5 mm? de seccio.

En les immediacions de la xarxa eléctrica de 1'enllumenat public i a una distancia
inferior a 15 m existeix Centre de Transformacid, en conseqiiencia és d'aplicacio el
compliment de la separacid de les preses de terra de les masses de les instal-lacions
d'utilitzacio 1 de les masses d'un Centre de Transformacid, segons apartat 11 de la
ITC-BT-18.

Cal esmentar que el terreny esta format per marges 1 argiles, per tant es considera
el valor de la resistivitat del terreny de 200 Q x metre.

Distancia entre preses de terra.

La resistivitat del terreny es considera 200 Q x metre ( terra de cultiu ), la
intensitat de defecte a terra, en ampers, pel costat d'alta tensié segons l'empresa
distribuidora és de 600 A i temps d'eliminacié del defecte 1 seg., el sistema de
distribuci6 és TT i es considera una tensi6é de 1.200 V.

Aplicant la formula D = RoxId/(2mU)



tenim D = 200x 600/ (2mx1200 )= 15,90 m

Com s'ha esmentat anteriorment en I’entorn del centre de transformaci6é a una
distancia superior a 16 m. el conductor de coure sera aillat de les mateixes
caracteristiques que les dels conductors actius.

Quadre de comandaments i proteccions.-

El quadre de comandaments i proteccions s'ha realitzat d'acord amb l'esquema
unifilar indicat en els planols adjunts. Cal dir que hi ha un circuit principal on hi ha
una caixa d'escomesa general amb fusibles de 63 A per cadascuna de les tres (3)
fases.

L'equip de comptatge sera de sistema trifasic i es col-locara dins de moduls de
doble aillament precintables.

L' I.C.P. de 3,5 A de tall omnipolar.
L’I.G.A. de 16 A de tall omnipolar.

Cadascuna de les linies esta protegida per Interruptor magnetotérmic de tall
omnipolar de In = 10 A i Interruptor diferencial de 300 mA - 40 A.

Per la maniobra d'encesa i1 apagada dels llums, la lluminaria disposa de cel-lula
fotoelectrica o sensors de llum dilirna que encenen la lluminaria quan la llum
natural baixa de cert nivell.

Pressupost.-

Per tant, el pressupost total objecte del projecte d'instal-lacié electrica puja a la
quantitat de VINT-I-SET MIL SET-CENTS DEU EUROS AMB QUARANTA-
DOS CENTIMS (27.710,42 €)

Vic, juliol de 2.021.-

La propietat El Facultatiu
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TAULA DE CALCULS

Tram Poténcia Coef. Cos( fi ) Intensitat Seccié Llargada
w A mmz2 m
QG-F1 2306 1 0,9 3,7 6 15
F1-F2 1027 1 0,9 1,65 6 27
F2-F3 948 1 0,9 1,52 6 27
F3-F4 869 1 0,9 1,39 6 27
F4-F5 790 1 0,9 1,27 6 27
F5-F6 711 1 0,9 1,14 6 15
F6-F7 632 1 0,9 1,01 6 22
F7-F8 553 1 0,9 0,89 6 27
F8-F9 474 1 0,9 0,76 6 27
F9-F10 395 1 0,9 0,63 6 27
F10-F11 316 1 0,9 0,51 6 28
F11-F12 237 1 0,9 0,38 6 23
F12-F13 158 1 0,9 0,25 6 22
F13-F14 79 1 0,9 0,13 6 27

M.E. CdT-P Cdt-T Resistivitat Resistencia
Wxm % %o Ohms/mm?2 Ohms
34590 0,06 0,06 0,018 0,09
27729 0,05 0,11 0,018 0,252
25596 0,05 0,16 0,018 0,324
23463 0,04 0,2 0,018 0,324
21330 0,04 0,24 0,018 0,324
10665 0,02 0,26 0,018 0,252
13904 0,03 0,29 0,018 0,222
14931 0,03 0,32 0,018 0,294
12798 0,02 0,34 0,018 0,324
10665 0,02 0,36 0,018 0,324
8848 0,02 0,38 0,018 0,33
5451 0,01 0,39 0,018 0,306
3476 0,01 0,4 0,018 0,27
2133 0 0,4 0,018 0,294
ALEIX AP ANDREL OLVER-
ANDREU  oneces snanomeu
OLIVER-  mirer, .,
DN | 3461S, cn=ALEIX ANDREU

OLIVER - DNI 33943461S

339434615 Dax20xor260936

:53

Icc

kKA
2,044
0,73
0,568
0,568
0,568
0,73
0,829
0,626
0,568
0,568
0,558
0,601
0,681
0,626
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